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U  0  x  x  t  Ir  e. 

JPcn  öon  oiclen  meinet  vereinten  3»l)^cr  geäußerten  äBunfcfr, 
bte  ©runbjüge  ber  matfyematifcfyen  unb  pl)t?fifalifd)en  ©eoguv 
pfyie,  nad)  benen  icfy  an  ber  In'eftgen  föniglid;en  Umoerfttät  \ti\ 
mehreren  3al)ren  oortrage,  bruefen  311  Iaffcn,  bamit  ifynen  nad) 
benfelben  ber  2öcg  bei  ityren  Stubien  außer  ben  Kollegien« 
ftunben  ttorgejeicfynct  ift;  unb  fte  aud;  vool)(  be6  oft  im* 
vollftänbigen  9iacf)fd) reibend  —  bei  welchen  au$  mancherlei 
Urfadjen  manche  dürfen  bleiben  —  überhoben  ttmren,  alfo  il)re 
9lufmcrffamfeit  mcl)r  bem  münblicfyen  Vortrage  juroenben  fön* 
nen:  fyabe  id)  in  tiefem  ©runbrtffe  ju  erfüllen  geftrebt.  3)ie 
^Healiftrung  biefeS  2£unfd)c3  ift  bafyer  and)  bie  Urfacfye  ber 
^erauögabe  beß  ©runbriffeS,  beffen  Bearbeitung  nur  in  ber 
mir  ganj  fur$  ^tgemeffenen  ßdt  außer  meinen  vielen  ÄoUe? 
gien,   b.  i.  in  ben  Vlbenbftunben  torgenommen  roerben  mußte. 
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£ae,  H>a8  tiefer  ©runbrif;  in  matfycmatifd^r  ©ejictyung 
forderte,  um  bie  ©äfce,  welche  in  ben  §§.  vorfommen,  31t 
öerfiefyen,  barf  id)  wofyl  öorauSfefcen.  £a  nid)t  alle  ber  öer* 
eilten  Sefet  eine  gan$  gleiche  SSorbilbung  in  rtr  SÄartjemattf 
beft^en,  fo  fonntc  id)  bie  Bearbeitung  einiget  Aufgaben,  bie 
ftcf)  auf  mat()emati)"cf)e  C^eoßrapf)ie  bejiefyen,  -unb  51t  tiefer 
gehören,  niebt  in  ben  eigentlichen  Xtxt  nehmen,  fenbern 
bjabe  ifyncn  in  ben  9iotcn  von  1  biö  9  ityren  ?\>{(ify  angiwie- 
fen;  aber  auci)  taturcr)  ben  Anfängern  ©elegejtljeü  gegeben, 
jü  fetycn,  roie  ftd)  einige  Tijcile  ber  Sftatfyematif  fyier  anwenben 
laffen,  bic  Entfernungen  bco  9)?onbc3  von  ber  Erbe,  cincö 
JCrtcö  »bn  einem  anbern  auf  ber  (5rboberfläd)e,  ber  5Iäcf>cn- 
infjalt  cinc3  SättbeS  unb  noefy  viele  embere  eben  fo  notfywcnbigc, 
im  focialcn  Seberi  vorfommcnbe  £inge,  nid)t  otyne  SMarfyematif 
gefunben  Serben  fönnenj  biefc  alfo  niebt  bloS  wegen  (Schar* 
futig  bc3  23crftanbe$ ;  ber  Urtfycilöfraft  in  legifeber  ©ejfetyung, 
fonbem  fyauptfäcfjtid)  wegen  il)rer  viclfcitigcn  immerfortbauern- 
ben,  in  ba$  l)öl)ere  unb  gewerbliche  Scben  cingreifenben  Ith* 
wcnbnng  unb  Beantwortung  gar  mancher  vfwftfcber  unb 
politifcfyer  Sebenöfragc,  boit  fcufycfter  3uqenb  an  ftcf>  angeeig- 
net, ober  wcnigftenö  nietyt  i>crnad)läfjiget  werben  fott. 

3m  3ufafce  3U  biefem  ©runbrifje  nad)  ben  9?oten,  bic 
9(ufftnbung  eincö  <8>terne$  betreffenb,    babc  icf)  meinen  verehr* 


ten  Sefern  aud)  für  bie  [patent  3at)re  baö  Vergnügen  macf)cn 
wollen,  bei  Leitern  9iacnten  irgenb  einen  ber  beten tenbem 
Sterne  jn  erfennen  unb  anzugeben,  .^iefyei  fann  cö  ftch  aller* 
bingö  ereignen,  baß  ctitcc  tum  ben  planeren,  2Senu3,  9)iar3, 

Jupiter in  ber  9?ül;e  eines  gellen  girfternS  ftefyt ,   alfo 

leicht  oerwed;felt  »erben  fönnte;  aber  man  wirb  nacl;  8 — 12 
£agen  bei  nur  geringer  SMufmerffamfeit,  balb  bie  eigene  33c- 
wegung  be3  Planeten  bemerfen. 

liefern  3ufa$  folgt  noer)  eine  furje  Ueber[td)t  ber  t>er- 
fd)iebenen  9)ietl)oben  jitr  Jtonftruftion  ber  Sanbfartennefte.  3cf) 
l)abe  biefe  Ueberftcfrt  alö  nieftt  überfh'ifftg  erachtet.  2Ber  ftd> 
mit  botanifcfyen,  joologif^en  unb  mineralogiferjen  ober  über- 
fyaupt  naturt)iftorifd)en  Stubien  befaßt,  fyat  eö  ja  immer  mit 
harten  51t  tfyun,  eben  fo  ber  $tfioriferj  bal)er  eö  mei)  auö 
biefen  @eftd)t$punften  fc^on  nottywenbig  war,  einiges  in  bie* 
fem  ©mnbriffe,  als  ein  $ur  matl)ematifcr;en  @eograpl)ie  un- 
mittelbar gehöriger  ©egenftanb,  barüber  ju  fagen,  unb  aucl) 
31t  jcigen,  wie  fold>e  harten  beurteilt  werben  muffen. 

Seiten,  welche  in  ber  SRatfyemaüf,  in  ber  ©eograpfyie  unb 
Slftronomie  weit  ttorgerücft  finb,  ober  barin  fcfyon  eine  gewiffe 
§öl)e  erreicht  fyaben,  mag  wofyl  biefer  ©runbrip  nid)t  genü- 
gen; fte  mögen  biefen  aW  eine  (Sinleitung  —  Vorübung  — 
$u    einem    großem   unb    auSgebebntem   «Etubtum   betrachten, 


welche^    eine    vielmal    grefune   3ät    ungeteilt  in    SInfprucJ» 

nimmt  —  vielleicht  nach  bem  8el)rbud)e  ber  matl)emati[cf>cn 
nnb  pf)i?ftfa(ifcf>en  ©cograpfyie  von  8cl)mibt,  ©öttingen 
1829  — j  unb  at3  fc(cf>c  (mcfyr  wotttc  icf>  nicht  bewerfen ") 
Wirb  er  naefy  meiner  äRcinunq  entfpredhen. 

m\\ neben  im  3uli  1843. 


ÜßinUttnng- 


2Benn  ber  SDJenfrf;  in  ber  Sluebifbung  feinet  33erftanbe3 
fo  weit  fortgerücft  tft,  um  äwifa)en  ben  Dingen,  bie  burd) 
feine  ©inne  wahrgenommen  werben,  Sergfeidjungen  anfte((en 
jü  fönnen,  fo  fübjt  ev  ein  Verlangen,  31t  erfahren,  welc^eö 
bie  Urfacfye  biefer  ober  jener  (£rfd;einung  fei);  fein  ftorfd;- 
ungägeift  exwafyt,  wirb  tpättg,  unb  beginnt,  auf  ben  rea> 
teu  2ßeg  geleitet,  juerft  bie  (Jt'nlcitungöftubicn,  we(d;e  i£n 
afierbingö  viefe  3atyre  in  Stnfprudj  nehmen,  um  enbtid;  jenes 
£auptfhtbium  $n  beginnen ,  beffen  ©egenfknb  tyn  bie  gan$e 
3eit  feineä  Vebenö  iwrjügfidj  befepftigen  foll  jum  9to§en 
uub  frommen  für  if;n,  feiner  3eitgenoffen,  unb  ber  fom* 
menben  (Generationen.  ©ewifj  war  3^ber  tu  feiner  frühem 
3ugenb  bemübj,  jit  erfahren,  wie  bie  Dörfer,  9)?ärffe, 
©täbte  ic.  petj}en,  bie  in  ber  9täl)e  fetneö  SßofjnorteS  lagen, 
bann  bie  33erge,  bie  er  in  ber  fterne  gefepen,  wie  groß  bie 
Entfernung  Jener  Drte  unter  ftdj  unb  von  tym  fei),  unb  wie 
fyod)  jene  33erge  wären.  Sind)  bamit  war  feine  2Bifjbegterbe 
nid>t  befriebigt;  er  woUte  aud;  bie  entfernter  tiegeuben  Drte 
wiffen,  er  entwarf  fid;  bann  ein  93i(b,  in  wctd;eut  bie  bei^ 
läufige  Sage  unb  Entfernung  ber  Drte,  bann  ber  jwifd;en 
benfelben  ober  in  i^>rer^äf)e  fonjl  nod;  vor(;anbenen  für  tyn 
befonbcrS  merfwürbigen  Öegenftänbe  bejeid;net  war,  we(d;eö 
33ifb  er  bann  eine  ftarte  nannte,    Diefer  Äarte  l)at  er  bann 
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einen  paffenben  Manien  gegeben,  je  naetybem  fie  fidj  über  eine 
ffeine  ober  grofje  filäfyc  rvflrrcff  pnt.  £)iefe$larte  fann  olfo 
bae  23t(b  vom  3nge  ber  ©renje  et'nce  ?anbeö  feptt,  mefdieö 
»on  einer  ganjen  Nation  bemotynt  nn'rb,  mit  genauer  5lngabe 
t>er  ©refie,  Sage  unb  9tid)tung  aüer  im  $anbe  liegenben  be* 
wohnten  Drte,  23erge,  <5eeu,  gfüffe  unb  ©cbirgSjüge.  9BetI 
aber  immer  ein  ?anb  an  baö  andere  grenzt,  fo  fann  eine 
ftarte  über  mehrere  aneinander  tiegenbe  ?änbev  entfieben, 
rooburd)  ein  33ifb  eines  ZljciU  von  bem  ermatten  mirb,  tvaö 
mir  gewöbntid)  Crbe  nennen,  unb  biefeä  33ift>  nennt  man 
eine  Canbfarte.  Spat  man  ftd)  aber  mit  ber  53efd)reibung 
ber  ©renken  biefer  Canber,  ibrer  ©röße,  ber  in  benfelben 
sorfommenben  £utfd,>afien ,  ©emäffer  unb  ©e&irge  unb  Jon* 
ftiger  Merfmürbigfeiten,  beä  vfH;jTfaIifd)en  3nfianbeg,  über? 
paityt  alteö  beffen,  ma$  auf  baö  Seben  ber  23ewoI>ner,  alfo 
aud)  auf  baö  £bier-  ^flanjcn-  unb  Mineralreich  fid;  be- 
liebt, befaßt,  unb  biefe  33efd)reibung  auf  atfe  befannten  $ä\u 
ber  au£gebebnt,  fo  nennt  man  biefj  eine  @rbebefd)rei= 
bung,  ©eograplne.  SLBiirbe  man  bfos?  bie  33efd)reibung  ber 
Sänbergrenjen,  affo  bie  Linien  unb  Söinfel  biefer  ©renje  <\U 
matl?emattfd)e  3'ignr,  bann  bie  33efttmmung  ber  (Entfernungen 
ber  Drte  ober  anberer  fünfte,  unb  bie  räumliche  ©röfie  ber 
Sdnber  ausgeführt  baben,  fo  mürbe  man  btefe  eine  matbe- 
matifd;e  Grrbebefd&vetbung  nennen.  Slber  nidjt  bfojj  bie  93c= 
fdjreibung  ber  ©renjen,  bie  ©röfte  unb  (Einleitung  ber  Cäiw 
ber  jc.  ,  fonbern  mebr  ber  3>ntegnff  after  (ErfKiruugen  unb 
<5ä#e,  roeldje  von  ber  ©eßalt  unb  ©röße  ber  (Erbe,  jener 
Sinien  unb  fünfte,  bie  man  fiel)  auf  ber  (Erbe  benfeu  fann, 
gegeben  unb  aufgefWit  werben  fonnen,  ;bie  ^eftimmung  ber 
?age  unb  (Entfernungen  ber  Drte,  bie  Bewegungen,  GteHun 
gen  unb  Drte  ber  (Erbe  fomoljf  für  fid;,  a(e  aud)  ju  anbern 
>i  ordern  im  JpimmefSraume,  bie  Betreibung  biefer  $>itnme(ö* 
forper  in  33e$ug  auf  ibre  Bewegung  unb  ©röße,  enbficb 
beö  ganjen5ßeItf»>fteniS  felbjl  —  brif;t  bie  ma  tbema  tifd)  e 
©cog  raupte. 
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33eirad)tet  man  aber  bie  (Site  aB  ben  Inbegriff  fcer* 
fötebener  ©toffe,  betreibt  man  ipve  33eftanbtf>eife  unb  bie 
Crrfcbeinungen,  wefd;e  junädjft  auf  ber  GrrboberfIäd;e,  bann 
unter  biefer,  unb  um  bie  @rbe  al3  ©egcnftänbe  ber  ©innen- 
weit  wahrgenommen  werben  fönnen,  (o  nennt  man  bie  33e* 
fdjreibung  biefer  pb>;ftfalifd)en  Gngenfcfyaften  unferer  (£rbe  bie 
p£t;fifafifd)e  @ e o g v a p p i e»  23e$tcl>en  ft'd)  bie ^eförei* 
bungen  ber  ©egenßänbe  vovsügttcl)  auf  bie  Gnntfjeifung  unb 
^Benennung,  ben  pbtjftfaVn ,  jlttfic&en  unb  bürgerlichen  3n- 
fianb  i^rer  23ewof>ner,  ber  Drte  unb  fonftiger  9)?erfwiirbtg- 
feiten,  u.  f.  w.,  fo  gibt  biefj  bie  poIittf4>e©eogra!p^te, 

©er  Unterricht  in  biefen  brei  Steilen  ber  @eograpl)ie 
beginnt  fcfyon  in  ben  33otföfd)u(en,  in  weföen  üorjügtia;  bie 
pofitifd;e  ©eograpljie,  bura)  bie  unmittelbare  2lnfd)auung  ber 
harten  von  ben  perfdn'ebenen  Cänbem  unb  SBelttbeilen  un= 
terftii$t,  gelehrt  wirb.  3n  ben  Indern  Unterriajfganflaf- 
ten  wirb  ber  Unterricht  erweitert,  fo  weit  e$  bie  SBorfennt* 
niffe  in  ber  SDcatyematif  geftatten.  3»  ber  ?änberfunbe  Jjat 
man  eine  SBieberbotung  unb  Erweiterung  ber  Politiken,  jum 
Ztyeil  aud)  pfwfifafifcfyen  ©eograpbie,  erhalten. 

SWan  mufj  burd)  ben  Unterrid;t  in  ber  ©eograpl?ie,  fo 
ber  -üJcatljematif,  unb  tbeitweife  aud;  in  ber  *J3f)9fif  »orberet* 
tet  werben,  ben  SBorfefungen  über  matpematifdje  unb  föfQU 
fatifdje  ©eogravbie  folgen  ^u  fönnen,  bie  iä)  mögfidjjr  p  o^ 
pufär  ju  geben  mia)  beftreben  werbe. 

•SDcan  wirb  mir  übrigens  jugeftelmi  muffen,  baf?  fic£ 
eine  matljcmattfdje  unb  Vfn;fifafifd)e  ©eograpfne  nicbt  o£ne 
9)catl?cmatif  unb  oljne  ^)lji;fif  geben  Iä§t;  auä)  ba§,  fireng 
genommen,  bie  mat£eiuatifd;e  GJeoflrappie  ein  £l;eÜ  ber  SSfla- 
tljematif  ifl,  unb  bie  pppftfalifcfje  ©eograp^ie  ein  Xfyeil  ber 
sPf>9ftf  ober  ber  9taturfejjve  feini  mufj.  SBenn  man  nur  ben 
elementaren  Ttycil  ber  9)?atbematif  unb  feibfl  biefen  nur  fo 
ju  fagen  vorüberge^enb,  bann  von  ber^ptjfif  me^r  nur  ben 
erperimenteüen  X^cH  gebort  i)<\\,  unb  ba  3um  ganj  grünb(id;en 
Serfteben  aber  ebene  unb  fypärifcbe  Trigonometrie  unb  työtjere 
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Sttatpematif  notbwenbig  €fl,  fo  fann  mein  SBcvfrag,  weit  tiefe 
^ovfhtbien  ftd;  nid;t  immer  vorauäfefcen  (äffen,  ftd)  not  auf 
niebere  $?atf>ematif  befdjränfen,  unb  bte  mat£ematifd)'V6»fi' 
falifd;e  ©eogravln'e  nur  populär  gegeben  werben,  3>n  eini- 
gen am  @nbe  biefeä  39u$fö  beigefügten  Noten  fotten  fetod) 
and)  juin  ©ebrauaje  für  ^cne,  wela)e  tiefe  Sorfenntniffe 
beft'öen,  matpematifcfye  Berechnungen  beigefügt  werben. 

©er  vovuläre  Vortrag  jwingt  aber  ben  ?ej>rer,  bie 
ftreng  matbematifebe  9)?etbobe,  von  @rffärungen  ju  ©runb- 
feigen ,  Behauptungen,  23eweifen  unb  Folgerungen  überju- 
gefeit,  ju  vcrlaffen,  unb  bloß  bte  meljr  er^ä^lenbc  Form  mei< 
ftenä  beizubehalten.  2)iefe  Wetbobe  mußte  aueb  pier  beibe^ 
batten  werben,  wiewofjl  fid;  nid;t  läugnen  läßt,  ba§  fonß 
vieleä  pätte  fürjer  gefaxt  unb  logifd;er  gegeben  werben 
fönnen. 

3n  ber  Slnorbnung  ber  9)?aterien  glaube  id;  übrigens 
boa),  einen  rid)tigen  ©ang  eingebalten  ju  l?aben,  fo  ba& 
vom  Ceid,)tcrn  juin  BufammcngefeKtern  übergegangen  würbe. 
£)a  wo  ber  logtfrbe  28eg  verfehlt  febeinf,  möge 9?ad;fia)t  in$ 
bittet  treten,  unb  mir  gu  bemerfen  erlaubt  feyn,  ba§  eS 
In'er  niebt  fo  leid?t  ift,  bie  Urfad;e  31t  ftnben,  warum  ein 
©egenftanb  vor  bem  anbern ,  ober  naa)  bemfelben  vorgehe 
gen  werben  muß. 

pflöge  biefer  Unterricht  bie  Üefer  veranlaffen,  i(;ren  ©eifi 
jum  ©rfyövfer  beö  2ßelta(lc$  ju  erpeben  unb  feine  2U(mad;t 
ju  bewunbern  unb  anzubeten;  möge  er  ipnen  ftet$9?u#en  unb 
Vergnügen  verfebaffen;  —  biefeä  fdwnc  3i?l  f>obe  ity  Und) 
33efanntmad)ung  biefer  £elnvorträge  vor  2ü(em  erreichen 
wollen, 
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2)ie   matfyemattf($e   ©eograpfyte. 

§.  1. 

3n  bei-  Einleitung  ift  ber  ©egenftanb,  ben  id)  beljanbetn 
Witt,  angebeutet  werben;  baper  t^  benn  quo)  fogtctd)  an- 
nehmen wi((,  bajj  wir  unö  im  freien  beftnben,  unb  eine 
mög(id;ft  grefje  ?luö*  unb  Umftdjt  Ijaben.  SBir  feiert  bie 
weit  oon  und  entfernten  ©egenftänbe  nur  fd)wad)  ober  gar 
nid;t;  wir  glauben  bie  (ihen^e  ber  s$<bglid>feit  beä  <Sel)en$ 
fcy  ringsum  gfcidjwett  von  und  entfernt.  £>icfe  0renjc 
fdjeint  alfo  ein  ßreiö  ju  fet;n,  welken  man  baljer  auefy  ben 
©efid^töfretd  ober  ben  £ort$ont  nennt.  2ßir  meinen 
bann  ferner,  bafj  fid;  mit  biefem  ©eftdjtSfreiö  bie  blaue  £>im; 
metebede  oerbinbe,  bie  fid;  über  und  ausbreitet,  unb  an  ber 
fid)  bie£eud)te  bed  XagcS,  bie  (Sonne  \wn  tfjremSluf;  biö  jum 
^iebergang  fortbewegt.  SBctyrcnb  ber  Wdfyt  paben  wir  an 
ber  nämlid;cn  nid;t  mcf;r  burd;  bie  (Sonne  beleuchteten,  bei- 
nahe ganj  bunffen,  graublauen  £)crfe,  bie  wir  bcn£mnme( 
nennen,  ein  unjä^ligeä  £eer  mepr  ober  weniger  jiarf  glän- 
jenber  fünfte  ju  bewunbem,  bie  wir  (Sterne  nennen;  aber 
unter  biefen  eine  weifje  <5d;eibe  von  bemfefben  2)ura)meffer 
wie  bie  <Sonnenfa)eibe.  3Bir  nennen  biefe  yeua)te  ber  sJtad;t 
ben  sJD?onb,  welcher  aber  periobifd;  fid)  oeranbert,  unb  alt 
gauje,  bann  patbc  (Scheibe,  aua)  \x>ic  eine  (Sicfycf,  bann  gar 
nid;t,  unb  fo  wieber  nan)  unb  nad;  ftcfytbar  werbenb,  biefel- 
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ben  3uftänbe  $eigt.  SoWoJrt  ber  $?onb  oB  t>te  Sterne 
fdjeinen  einen  äljnfidjen  3K>eg  an  ber  £>iiiimclefugel  wie  bie 
Sonne  ju  befd)reiben;  b.  p.  ber  SWon'o  unb  bie  Sterne  fom- 
men  übet  ben  £orijont  herauf  unb  vcrfdjwinben  auf  ber  ent- 
gegengefe£ten  Seite.  d$  war  woljf  natiirlid;,  ba§  man  ftd) 
jene  .fnmmetebecfe  afö  bie  innere  gläa)e  einer  $o&Ien  ßuget, 
bcr£>immel$fugcr,  backte,  an  ber  fra)  Sonne,  2)?onb  unb 
«Sterne  fortbewegen,  unb  ft'd;  bann  mit  9)?effung  ber  @ntfer* 
nungen  ber  Sterne,  aber  aua;  mit  ben  Bewegungen  ber 
(Sonne,  bes  27?onbß  unb  ber  Sterne  befaßt  Jjat.  Sie  man 
bemüht  war,  aus  ben  ÜWeffungeu  auf  ber  Grboberflää)e  ein 
3?ttb  bee  ©emeffenen  ju  erhalten,  fo  tyat  man  auty  r-erfudjt, 
bie  Lage  ber  Sterne,  unb  t^ve  (Entfernungen  gegen  einanber 
in  einem  mögltdjfl  ctynlüfyen  SMfbe  fo  barjufietien,  bafj  man 
bie  Sterne  nad)  biefem  93i(be  fog(eid)  wieber  wä^renb  ber 
sJlacr;t  aufftnben  unb  erfennen  fonnte.  £)abura;  entftanben 
$tmmel6>  ober  et'genttia)  S t er nf arten. 

§.  2. 

3u  ben  2)?effungen  auf  ber  (hbe  mußte  ein  9)?aafi  aU 
(Einheit  angenommen  werben,  wctdjeö  befannttia;  ber  ftajj  tj}, 
burd)  bejjen  oftmafigeö  Stuftragen  auf  einen  yrismatifdjen 
Stab  von  £o($  ober  9)?ctatt  eine  größere  Längeneinheit,  bie 
Äfofter,  bie  £oife  ju  6  gufj,  bie  geometrifa)e  dlufyc  ju  iO 
gufj  entfianb.  33efannt(ia)  tjl  bie  Länge  ber  3u§maa§e  feljr 
serfdjteben ;  tljr  23erba(len  gegen  einanber  wirb  gewötmftdj 
bura)  Linien  beö  fJariferfugtf)  ber  fel?r  genau  getbeilt  (fr 
aasgebrücft.  £e  if*  aber  ber  ^ariferfufc  in  144  Linien  ge> 
fytilt,  auf  we(a)em  bann  burd)  eine  eigene  3$orria)tung  noo) 
ttiet  Heinere  Z\)t\W  abgelefen  werben  fönnen ;  baljer  fann 
man  jebe  fußlange  fetjr  genau  angeben,  ©er  rbeinifdjeunb 
preufjiföe  ftuß  würbe  nun  =  130,13,  unb  ber  bat;erifa)c 
$u&  =z  129,38  varifer  Linien  gefunbtn.  3n  einer  mefrolo= 
gifd)en  3Tafct  fönnen  bie  Längen  anberer  Waafce  nad)gefc£en 
werben,    ©rohere  Entfernungen,   $.  33.  r>on  2??üna)en   nart) 
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gre^fing,  twn  faris  btö  SBten,  u.  f.  w.  werben  burn)  noa) 
größere  Vängcneinbcitcu  angegeben.  3u  einer  folgen  (5tn- 
f>eit  weifte  man  eine  ©trccfe  3Öegeg,  welche  in  3eit  einer 
©tuubc  luftdjgcttgt  Werten  fann,  wenn  man  unau£gefe£t 
orbeutficl;  ge^t.  £)ic  Vänge  biefcö  äßegcö  nannte  man  aud? 
eine  ©tunbe;  nub  wenn  man  ben  3ftaft§fftrö  r>on  lO^ufjen 
auf  tiefer  ©treefe  allmäbltg  aneinanber  legt,  wirb  man  bie 
Sänge  einer  ©tunbe  =z  12703  bayerifeben  gujjen  ermatten. 
3wet©tuubeu  nannte  mau  eine  Pfeile,  bie  atfo  zz  25406 
5ufjen  tft. 

Um  ju  erfahren,  wie  weit  bie  umliegenden  unb  übrigen 
Drtc  t>on  unö  entfernt  ft'nb,  mü&tc  ber  aföaafjfiafc  wieber 
fuccefwc  an  einanber  gelegt  werben;  ba  aber  wegen  ädertet 
£inberniffen  nirf)t  immer  eine  foCct>e  unmittelbare  SReffuna, 
vorgenommen  werben  fann,  fo  würbe  in  einer  ebenen  &c-. 
genb  eine  l'inic  vo\\  mehreren  ©tunben  lang,  fein'  genau 
unmittelbar  gemeffen,  unb  in  benChitepunften  biefer  ttnie,  mit 
einem  l)te$u  paffenben  3nfHumenle  bie  ißtufcl  benimmt, 
we(cf>e  biefe  mit  ben  9ticbtungen  uaef)  ben  entfernten  umlic-- 
genben  ftd>tbaren  Dcrtern  bilbet.  Wit  £>ttfe  ber  Xrigono- 
metvie  fonnte  mit  biefer  l'inie  atg  iöafie  unb  ben  gemeffe. 
neu  Üßinfefn  j'ebe  gegenüber  liegenbe  ©cite  berechnet,  alfo 
mittelbar  gemeffen  werben.  3ebe  biefer  berechneten  ©eiten 
würbe  wieber  als"  33afts  angenommen,  aus  ben  $wei  anlie- 
genbeu  l2fiinfe(n  bie  $wei  unbefannten  ©eiten  beä  Sreiecfö 
berechnet,  unb  auf  biefe  2öeife  von  IDretecf  $u  Sreiecf  über- 
gegangen, biö  man  bie  Entfernungen  alter  Orte  fmtte.  £>t'e 
geometrifa)e  ftonftruftion  gab  bann  baö  »erlangte  23ilb,  wel- 
cfyeä  tefio  genauer  ex^aUen  würbe,  je  genauer  jene  erfte  un 
mittelbar  gemeffene  Unit,  bie  Safts,  gemeffen,  unb  bie  er- 
haltenen Qeitew  aufgetragen  würben.  SDniui  fonnten  erft  an- 
bere  Drte,  merfwürbige  fünfte,  bie  $ren$en  ber©een,  ^t'a)- 
tungen  ber  glüffe  unb  S3aa)e,  ©tragen  unb  ^vege  u.  f.  w. 
buia?  äbnlic^e  Operationen  erhalten  werben.  Dabura)  befam 
man  eine  ftarte,  auä  ber  wieber  umgelegt  tk  Entfernung 
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gen  aller  auf  bevfetben  beftnblidjen  £>rte  abgenommen   wer- 
ben fonnten. 

Die  Äarte  l>cif?t  Manbgerid;t6-',  ftrete;,  Manb^,  2ßeU-, 
glufj--,  ©ebirg$4larte  u.  f.  w.  wenn  fie  alle  Drte,  Wewäffer 
unb  Serge,  unb  bae  fonft  ned?  Sfterfivürbige  innerhalb  *>er 
©renjen  eines  CanbgeridjtS,  Greifes  ober  1-anbeS,  ober  alle 
befannten  l'änber  ber  (Jrbe  in  einem  33itb  barfklten  foü, 
ober  bie  ©rc§c  unb  9rid)tung  aller  ©een  unb  gtüffc,  Sage 
ber  33ergfpieen ,  9xia)tung  unb  Sluebefmung  ber  ©ebirge  ju 
be$cia;nen  pat.  Öenauigfeit  ber  sJP?effungen,  ftonfiruftton 
unb  <5a)ön£eit  ber  3eia)nung  benimmt  ben  2Bert£  biefer 
harten.  3"  ein  nähere*  Detail  fönnen  wir  Jiier  nid;t  ein- 
geben, ba  biefeö  auffer  bem  3wetfe  be$  ©runbriffes?  liegt, 
unb  $u  weitläufig  wäre. 

§.  3. 

©owie  bie  Entfernungen  ber  Drtc  befannt  waren,  fo 
wagte  man  ftd)  fogfeid;  an  ben  23erfud),  bie  (fntferung  ber 
©terne  ju  beftimmen.  3n  jwei  weit  entfernten  bereits  burd; 
bie  vorf;in  erwähnte  9)?effimg  befannten  irrten,  würben  bie 
üßinfef,  welche  bie  i'inien  $wifd)en  ben  jwei  Sorten  mit 
ber  9tid;tung  naa)  bem  ©lerne  bittet,  gcmcjfcn,  unb  biefe 
Sßinfel  abbirt,  um  ben  •Durdjfdmittäwinfet  ber  beiben  Stif- 
tungen nad;  unb  an  bem  ©lerne  $u  erfjatten.  3»umer  gab 
bie  ©ummc  ber  Sßinfef  180°;  fomit  war  ber  (Stern  unenb- 
\id)  weit  von  ber  Erbe  entfernt;  baffelbe  ergab  ftcb  für  j'eben 
anbern  ©lern.  33etyält  man  alfo  bieSSorjtellung  ber  tyotjlen 
£immelofuge(  bei,  fo  muß  aud;  bergab iuä  ber  ^)imm ein- 
füget unenblid;  groß  fct;u.  Der  beobad;tenbc  'Jttcnfa) 
fann  fid>  alfo  im  TOtelpunftc  biefer $ugel  benfen,  unb  alle 
Minien  von  ben  verfdjiebencn  Drtcn  ber  Qrrbe  ju  gleicher  3eit 
nad;  bcmfelben  ©lerne  gebogen,  ftitb  parallel.  CSin 
beinahe  ganj  g(eid;e$5  Siefultat  ergibt  fid;  für  bie  ©onnc. 
Die  ©lerne  fonnten  femit  nur  in  ber  ?lbfid;t  einer  ülfleffung 
unterworfen  werben,   baß  man  bie  Slnjaljl  ber  ©rabc  von 
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einem  Sogen  eineö  größten  £reife£  biefer  £mnmefOfuget  ju 
befummelt  fua)te,  weldjer  burd;  tue  beiben  ©lerne  $ept,  bereit 
Slbflanb  gemeffcn  werben  fott.  fyat  man  nun  bret  ©terne 
A,  B,  C,  unb  ber  Sogen  $wifa)cn  A  u.  B  tySttl  17°  30' 

A  u.  C    „    21°  12' 
B  tu  C     „     15°  44' 
fo  bilben  biefe  bret  ©lerne  ein  ßugetbreiecf  A  B  C,   beffen 
©eilen  burü)  biefe  brei  Sogen  gegeben  finb.     X)ie  3Btnfe( 
biefeS  Dreiecfö  fönnen  burd;  bie  fp£ärifd;c  Xrigouomeirie  be^ 
rechnet  werben.    So  am  $tmmel  S)reied  an  Dreier!  gereibt, 
fann  man  ebenfo  wie  auf  ber  (Erbe  juerfi  bie  mcrfmürbigften 
ober  teuften  ©lerne,  auö  biefen  bie  bajmifdjen  liegenben  tu 
f.   w.  befHmmeu ,    unb  bura)   gcometrifdje   ßonftruflton  ein 
Silb  beö  £>imme(ö   ermatten,     ©owoljl  bie  Seßimmung  ber 
Drtäentfernungen,    wenn  aud)  bie  Safiö  nod;  fo  genau  ge* 
meffett  würbe,   alö  atta)  bie  ber  (Entfernungen  ber  ©lerne 
unter  fia)  märe ,   mie  man  woljf  feta)t  bewerfen  fann ,    fejir 
unooüftänbig,  unb  in  ber  §o(gc  fctl  baljer  eine  genaue  Wetbobe 
gegeben  werben,    gür  beu  Anfang  genügt  c£,  bie  i">?ög(ia)fctt 
einer  2)?effung  auf  ber  (Erbe  unb  am  £ummet  gezeigt,   unb 
bie  Ueber^cugung  vevfd;afft  511  baben,   baß  bie  für  unö  am 
£>immetegewblbe  fia)tbaren   ©lerne   unenb(ia)   weit   entfernt 
ft'ub. 


Stßenn  man  auf  einer  großen  (Ebene  fteljt,  fo  fann  tljre 
Sluebefwung  wotjt  fo  groß  frpn ,  baß  man  i(?r  (Enbe  gar 
nia)t  ft'cljt;  unb  wenn  biefe  aud)  burd)  einen  ©ebtrgäjug 
unteibrodjcn  wirb,  fo  giaubt  man  boa),  bie  jenfeitige  (Ebene 
fet;  nur  eine  gorlfeijung  ber  bieffeiiä  fiegenben  geraten  (Ebene. 
SOTan  nimmt  baljer  an,  bie  Dberpd;e  ber  (Erbe  fet;  afö  gc^ 
rabe  (Ebene  tnö  llncnbiia)c  autfgebebnt.  £)enfclbcn  (Einbrurf 
crljäü  man  auf  bein  2)?ecre.  £)er  Öefidjtefreis  auf  ber  8anb* 
unb  Sßafferebcnc  fa)eint  nin)t  immer  fel>r  groß  &u  feyn,  ba 
man  oft  nur  20  bti  30  ©iunben  entfernte  ©egenjtänbc  m$t 
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met)r  fiet;t,  wät)renb  ein  anbereö  2T?at  bie  ©egenfiänbe  ge- 
feiten würben ,  alfo  ber  @cftd?töfvctö  Detlev  jjinauä  rücft. 
Qcben  biefer  (Jrfcfyeinung  wegen ,  glaubt  bcr  Sttenfa),  wenn 
fein  "pinberniß  in  bcr  l'uft  wäre,  baß  man  aua),  auf  einem 
botjcn  33crge  ftcljenb,  bie  gerabe  ttnenblid;  auögebelmte  öbene 
ber  @rbe  überfein  fönnte.  3d)  tt)tfl  tterfucf)en,  ju  bereifen, 
baß  bie  Dbevffädje  ber  @rbc  feine  gerabe,  unenblia)  weit 
auögcbctynte  Crbene  fcpn  fann. 

<£ö  fet;  A  ein  Ort  am  Ufer  beö  SWecrcö,  8  ein  ©tern, 
unb  B  ein,  ebenfalls  am  sJ!)?eerctfufcr  liegenber,  fein'  weit 
entfernter  Ort.  3n  A  unb  B  wirb  in  bemfclben  ?(ugenbticf 
ber  SÖinfcl  gemeffen,  ben  bie  Sinie  nad?  bem  fjoer;  am  £im- 
mei  fte^enben  ©fern,  mit  bem  ©eft'djiefreiö  fowofjl  in  A  aU 
in  ß  bilbct.  3d>  Witt  noa)  annehmen,  tag  B  in  ber  ÜH6)- 
tung  »on  A  gegen  ben  ©tern  liegt,  unb  bie  gemeffenen 
SBinfel  fpt'B  ftnb*  3mmcr  erbäft  man  ben  einen  Söinfel,  $. 
23.  B  größer,  a\ö  ben  anbern  in  A;  unb  $war  ftnb  bie  Un- 
terfdu'ebe  beflo  größer,  je  weiter  B  r>on  A  entfernt  tfh  Sir 
^aben  aber  fa)on  gehört,  baß  bie  Linien  von  A  unb  B  natf) 
bem  ©tern  S  parallel  ftnb;  wäre  alfo  A  in  ber  (Jbene  beä 
•<pori$ont$  von  B  ,  fo  müßten  bie  beiben  Söinfel  gleicf)  groß 
fetm;  weil  aber  ber  bei  A  immer  f (einer  gefunben  wirb,  fo 
fann  A  nid)t  in  bcr  (5 bene  beä  @eftä)tofreifce  ober  Sp orijon-- 
teö  von  B,  fonbern  muß  unter  bemfelbcn  liegen.  2Ufo  ift 
bie  Dberfläa)e  ber  (Jrbc  feine  gerabe,  fonbern  eine  entweber 
gebrochene  ober  frumme  (Fbcne.  Die  Ueber^cugung  ber  ^er- 
fd)iebenf>eit  ber  2Binfel  A  unb  B  fann  man  fia)  naä)  lieber 
beliebigen  9tia)tuug  verfd)affen;  unb  weil  man  feine  Tanten 
bemerff,  fo  muß  bie  @rboberf(äa)e  eine  allfeitig 
gefrümmte  —  alfo  feine  gerabe  —  (£bene  fenn. 

§.  5. 

Dura)  biefe  gemachte  (Jrfalmtng  ergäbe  lief)  allerbin go\ 
baß  bie  @rbe  nid;t  tnä  llnenblicfyc  fia)  auebel;ne,  fonbern  ein 
abgerunbeter  Äövper  fct;n  muffe,  ber  vietteifyt  fugetförmig, 
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ellipfoibtfa;,  ober  anberö  geformt  ifl.  Um  unö  einige  ©etotfc 
l^ett  ju  »erfa)affen,  wollen  wir  ein  9lafurgefr^  su£i(fe  nehmen. 

2Saö  ein  fa)werer  Äörper  tfi,  würbe  bereite  in  ben 
Vorträgen  über  ^bpfif  erflärt;  wenn  nun  ein  fotdjer  ßörper 
nia)t  unterfiü^t  ift,  fo  bemerft  man,  ba(j  er  ber  Erbe  juetft, 
unb  man  fagt  bann:  er  faßt,  Sie  Stute,  tn  welcher  er  feinen 
$Öeg  wä()renb  bcö  ftatleues  jurtieffegt,  nennt  man  bie  Sinte 
beö  ftatUö,  ober  bie  ©cbwerliute.  Sie  ßraft,  welche 
ba$  galten  beö  fa)wcren  Äorperö  bewirft,  nennt  man  bie 
gatl-,  ©a)wer*  ober  2ln$icl;ung$fraft,  weil  fo  ju  fagen 
bie  Erbe  alle  ju  ifjr  gehörigen  Zweite  an  ftrf;  ^^e5>^-  £>a  aDev 
baö  galten  bei-  Körper  überall  flau  ft'nbet,  fo  muQ  bie  2ln* 
^telrnngöfraft  auf  ber  Erboberfladje  verseift  feint.  2ßir  tjaben 
aber  oben  bie  Erbe  <\U  abgerundeten,  atfo  völlig  begrenzen, 
Körper  fennen  gelernt ;  atfo  muß  man  ftä)  auä)  beulen  ton- 
nen, bafi  in  biefem  Erbfbrrer  ein  ^unft  fet;,  in  wefd;em  bie 
2(n$tel>uttgefraft  fonjentrirt  iß,  unb  von  ba  auö  allfeitig 
wirft.  £>abura)  mu&te  bei  bem  frühem  weichen  3upanb  beö 
Erbfbrverä  ein  fugetförmiger  Körper  hervorgehen;  atfo  alle 
fünfte  ber  Dberftäa)c  biefer  flüfftgen  33? äffe  mußten  eine  gleiche 
Entfernung  vom  2ln^ief>ungöpunft  bann  ermatten,  wenn  bie 
äufferjkn  Xljeite  beö  gtüfft'gen  tn  S^ube  waren.  £at  alfo 
feine  anberc  Urfaa)e  etngewirft,  fo  muß  unfer  Erbf  örver 
eine  Äuget  fet;n. 

Daraus  folgt  aber  aua),  baß  bie  Dberfläd;e  bee  3)?eerees, 
ober  febee  ftillfkbenben  SBafferö,  vermöge  ber  Sßirfung  ber 
Slnjie^ungöfraft,  %\)üi  einer  &itgetoberfläa)e  fet;n  muß.  33?an 
nimmt  bie  Dberflädje  ber  3)?eereefugel  afö  jene  Ebene 
an,  auf  weld;er  ade  Entfernungen  ber  Drte  angegeben  wer- 
ben foHen.  Stile  8cb,wertiuien  muffen  verlängert  nach,  bem 
3J?ittefvunfte  ber  Erbfugel  gelten.  Dura)  ben  ©enfet  wirb 
bie  Dfrajtung  ber  galt  *  ober  Sa;wcrtim'c  ermatten;  biefe  beifjt 
be§wegen  aua)  bie  f  entrechte  ober  vertifale  Sinte. 
©entrechte  ober  vertifale  Ebenen  ft'nb  jene,  in  wela)er 
biefe  Cinie  liegt. 
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§.  6. 

Wlan  beitfe  ft'dj  einen  ^Junft  auf  bei*  Dberffäd;e  ber 
?[>?eereßfuget,  $ugf cid;  für  bt'ffen  ^unft  bie  <3ä)wev(ime; 
bann  eine  gerabe  (Jbcue,  auf  wefd;er  bie  ©djwertinie  ved;t^ 
winftig  ftebj,  fo  wirb  biefe  unenblid;  verlängerte  Grbene  burd; 
bie  &immeföfuge{  freiefövmtß  begrenzt.  £>ie  ©renje  biefeä 
&retfeö  &eifjt  ber  ma t \) emat t f rf> c  £>orijont;  unb  biefc 
(Jbenc,  wefd;c  alfo  bie  Wcereöfugef  tangirt,  bie  mattjema- 
ttfd;e  Sp ortjon talebcne.  3ebe  Vink  unb  Gbene,  auf 
wefd;cr  bie  ©d*wer(inie  red;twinflig  ftebj,  nennt  man  eben* 
fattö  bori^ontafe  Stute  unb  Grbene.  Da  bie  <5d;werfinie 
ober  bie  <2>enfred;te  Uityt  (mjujkü'en  ift,  fo  fann  eben  fo 
Ieid)t  eine  {jonjontale  ^ttue  ober  (Jbcne  ermatten  werben, 
steine  2ßaffcrfläd*en  finb  Ijorijontalc  Ebenen.  3ebe  Gbene, 
we(a)e  mit  bem  mat!jematifd)en  £orijont  parattcf  ift,  nennt 
man  aud)  eine  (jori^ontafe  (£bcne.  £>enft  man  ftd;  mit  bem 
inatl;ematifd)en  £ori$ont  eine  paraUcfe  Cbene  burd;  ben  Wit- 
tcipunft  ber  Gürbe,  fo  nennt  man  bie  23egrenjung  biefer 
Grbene  bind)  bie  £>immel$fugel:  ben  wahren  £)ovi$ont, 
welcher  ättgfeid;  bie  £immcföfugel  Ijafbirt,  ba  man  tm^it- 
teipunft  b  e  r  (£  r  b  e  $  u  g  I  e  i  d;  b  a  $  3  ?  n  t  r  u  m  b  e  r  #  i in- 
mclofugef  annehmen  fann. 

3eber  ^unft  ber  Crrbe  pat  feine  eigene  ©djwerlinie,  alfo 
aud;  einen  eigenen  fdjcinbaren ,  mat^ematifd^en,  unb  wah- 
ren £ori*,ont.  £)er  fidjtbare  £orijont  ift  bie  33egreu- 
jung  eiueö  ftugcfabfd*nittcö  unferer  Grrbc ,  ber  oon  einem 
sD?enfd;en  überfein  werben  fann,  wefdjer  entweber  auf  einer 
großen  Gübenc,  $.  33.  tu  einem  ©d)tffc  auf  bem  sDcecre,  ftebt, 
ober  mef;r  ober  weniger  Ijod)  über  ber  Grrbobcrflädjc  fid; 
beftnbet. 

§.  7. 
SBemt  man  fia)  ju  irgenb  einem  fünfte  auf  bem  Vanbe 
bie  33crtifafc  benft,   fo  \)ti%t  bie  ®rö&c  fencö  Xbeifeö  biefer 
25ertifa(en ,  jwifd;eu  bem  fünfte  unb  ber  verlängerten  ^ee- 
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reeffädje,  bte  abfofute  £>ö1k  ycncö  ^unfteä  über  ber 
2)?eeregfläd)e.  £>er  Unterfdn'cb  jttJe'ief  abführten  $bbe\\  pet^t 
bte  relative  £>öj>e.  3fi  }•  23«  bie  abfofute  $tye  von 
Ü)?ünd)en  =  h,  von  ^eiffenbcrg  =  H,  H  größer  aB  h, 
fo  tft  H  —  h  bte  relative  £öfje  von  ^3etfTenterö  in  23e$ug 
auf  2)?ünd)en.  2Benn  aber  h  bie  abfohlte  JS^öpe  eines  23er- 
geä  ift,  fo  ift  fcie  ?änge  ber  Ctnie  von  ber  ©pil?e  be$  33erge>3 
an  bie  9)?eereöfugef  ^tö  311m  33eriijjrung6punft  =  V-^iT, 
wenn  r  ben  9?abiu3  ber  2)?eereöfiigcf  bejeicfwef.  Diefev 
Sluebrud  ifl  affo  ber  Sabines  beö  fid;t baren  £>ori,;on t$, 
wefdjen  man  bei  Reiterin  SÖßetter  von  ber  ©vi£e  biefeß  33er- 
gc$  au$  fjaben  fann,  wenn  r  nnb  h  befannt  ijl.    (9cote  10 

§.  8. 

(Steffen  wir  unö  vor,  ba&  bie  ©d;werfinie  eineö  Drteö 
auf  unb  abwärts  verlängert  iff,  fo  werben  an  ber  .ßimmetö* 
fugef  in  entgegengefefcfer  Dfidjfung  jnjei  fünfte  bejetd;net, 
von  benen  ber  obere  baö  Zenith  ober  ber  ©d;eitefvunft, 
hingegen  ber  untere  Nadir  ober  gufjpunft  f;ei(jt.  £>a^ 
bura)  muß  ber  £orijont  überall  90°  vom  3<*nitf>  ober  9kbir 
entfernt  fetm.  C^tne  vertifafe  Grbene,  in  ber  affo  aua)  baö 
3enit(>  fiegt,  fann  eine  fofd;e  9ctd;fung  fmben,  ba£  fte  bind) 
irgenb  einen  ©tern  gef>t.  £>en  Sßinfef  jwifeben  ben  Suiten, 
wefebe  man  fia)  vom  fünfte  ber  Grrbe  weg,  burdj  wefajen 
bie  23ertifafe  gebt,  naa)  bem  3^ntrp  unb  bem  Sterne  gejogen 
benft,  ober  ben  33ogen  an  ber  £immeföfitgef  jwifdjen  3enit& 
unb  «Stern,  nennt  man  bie  3 enilp biflanj  be$©terneö. 
33on  zwei  fünften  auf  ber  Grrbe,  wefd;e  in  berfefben  93er- 
tifafebene  nad)  bem  ©ferne  fiegen,  fyat  baö  3enitl>  beteiligen 
fünftes  eine  f feinere  £>iftanj  vom  ©ferne,  ber  gegen  ben 
©fern  ju  liegt,  ©inb  A  unb  B  biefe  beiben  fünfte  ober 
£)rte,  B  in  ber  (Ebene  burd)  A  unb  ben  ©fem  (fig.  1); 
fo  fey  a  ba$  3?nify  von  A ,  l>  baä  von  B.  •Die  ©cbwer- 
(inien  ber  fünfte  A  unb  B  geben  burd)  batf  3fntrum  C  ber 
(Jrbe  unb  £iiumefefiigef,  unb  bifben  bort  einen  äßinfef,  ber 
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fo  viele  ©rabe  Ijat,  att  ber  Sogen  $wifdjen  A  unb  B  auf 
ber  Grrbfugef.  3ß  "un  S  ber  Stern,  fo  flnb  bie  Minien  von 
A,  B  unb  C  naä;  S  unter  fta)  parallel.  3n  A  unb  B  wer* 
ben  bie  3^nitl)biftanjen 

aAS  =  D  unb  bBS  ==  d  gemeffen,  unb  nun  ffh 
ACS  —  BCS  =  ACB ,  aber  ACS  —  aAS  =*  D 

ACS  — bBS  =  d  fomit 
ACS  ~BCS=  ACB  =  D  — d 

b.  1).  bte  Differenz  ber  3*ntt&btftonjen  ifi  gleidj  bem  Sßinfel, 
welchen  bie  beiben  ©a^werlinien  im  3entrum  ber  (Erbe  bifben, 
ober  gfeicr;  bem  Sogen  $wtfa)en  ben  fünften  A  unb  B. 

§.  9. 

Spat  man  bur$  bie  oben  fdjon  erwähnten  2)?effungen  bte 
(Entfernung  be$  B  von  A  im  £intenmaafje  gefunben,  fo  fann 
au$  jenen  Sim'en  unb  biefer  SBinfetmeffung  bie  ©rö§e  beä 
Grrbrabiuö  auf  fotgenbe  SSeife  ermatten  werben. 

(B  fev  bte  £änge  beö  33ogen$  jröifdjen  A  unb  B  = 
509,630  b.  gn&e  gefunben  worben;  bie  3enitl>bijbnäen  aber 
fotten  fepn : 

in  A  =  49°  39'  44"  =  D 

„   B  =  48°  19'  29"  =  d 

alfo     D-d  =    1°  20'  15"  =  1,3375° 

Vermöge  ©eometrie  ift  nun : 
m  :  180°  =  509630: 1,3375°  Ijterauö  r  =  180.  509630  b,  $u§e 

1,3375.  7i 
=  180.  509630  leiten 
1,335.  >t.  25406 
tiefer  3ap(enauebru<f   gibt  21831500  b.  $u§e,   ober 
859,35  Letten   für    ben  SKabiu*  ber  (Erbe;    alfo 
jum  £)ura)meffer  1718,7  Reifen. 

2)iefe  3a&rengrö£e,  auö  roirf(ia)  gemalten  SWcffungen 
hervorgegangen,  weta)t  fe£r  wenig  von  ber  S5>irf(ia;feit  ab, 
wie  fta)  in  ber  $Q\a,e  ergeben  wirb ;  fie  jeigt  un$  aber,  ba§ 
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atferbingS  bie  Cfvbfugel  füv  un$  groß,  aber  im  23ergfei#  flu 
ben  (Entfernungen  ber  ©terne  unb  ber  ©onne  nur  ein  ^unft 
ift.  (So  barf  bal)er  jebcr  ^Junft  ber  (Erbe  atö  Witteb 
vunft  ber  £immel$fugc(  angenommen  werben,  wo* 
burcfy  ber  matpemattfdje  unb  ber  wal;re  £orijont  ött  ber 
£>immef£fugel  jufammenfaUen ,  unb  fofgtia)  )[eber  biefefbe 
tyalbixt.  ?lu$  biefem  9?abiuö  ge^t  bie  angenäherte  (Erbober' 
pd;e  4r-;r  =  9279000  Duabratmeifen,  unb  ber  förverfidje 

3nfcatt  Üil  =  2657854000  ft'nMfmeften  £ervor.  ©er  Um- 
fang eine$  größten  $reife$  ber  (Etbfngel  ergibt  fta)  == 
2m  =  53994,  ober  in  runber  3a£t  —  5400  Weilen,  wo* 
bura;  bie  ?änge  eiueä  ©rabeä  von  einem  größten  ßugelfreig 
ber  (Erbe  =  t5  Weilen  ober  30  ©tunben  erraffen  wirb. 

§.  10. 

■ftadjbem  wir  einige,  wenn  aua)  nia)t  fe£r  genaue  Qaten 
ermatten  fwben ,  (o  f önnen  wir  ju  anbern  (Erffärungen  über* 
gelten. 

2Bir  fe£en  bie  ©onne  immer  auf  einer  <Beite  ber  (Erbe 
über  ben  JDorijont  Ijeraufftetgen  —  aufgeben  — ,  ftd)  immer 
me£r  von  it)rem  SlufgartgSpunft,  unb  vom  Jporijont  entfer* 
nen,  in  einem  33ogen  fortrüden,  unb  wenn  fte  ben  ljöcfyften 
^3unft  biefeä  23ogens5  erreia)t  bat,  wieber  atfmältfig  berab* 
fi'nfen,  unb  auf  ber  bem  Slufgangävunft  entgegcngefc|ten 
(Seite  vevfd>winben  —  untergeben  — ;  nad)  einer  beinahe  eben 
fo  langen  Seit,  att  fte  fta)tbar  war,  erfcfyeint  fte  wieber. 
SOSir  nennen  nun  bie  3eit,  wäjjrenb  weiter  bie  Sonne  ftdjt- 
bar  ift,  gewö^ntia;  £ag;  bie  Seit  von  tyrem  Untergang  biü 
jum  Slufgang  bie  Sflatyt.  3ene  ©egenb,  in  wefdjer  bie 
«Sonne  aufgebt,  Ijei&t  borgen,  wo  fte  untergeht  Slbenb. 
Die  Witte  bes  £ageä,  alfo  wo  bie  ©onne  am  bod;ften  fte|>t, 
Ijeifjt  Mittag,  ba  fte  genau  fo  viel  3eit  braud;t,  um  von 
i'brcm  Aufgang  bi$  jum  fcöcfyfkn  s)htnft  be$  33ogen$  ju  fom* 
men,   aU  von  ba  bis  jum  Untergang,    Mitternacht  ift 
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bie  Jpäffte  3eit  vom  Sonnenuntergang  bi€  jtt  ibrem  Aufgang. 
Um  jebod;  Morgen  unb  3(bent>  genauer  51t  bejci$nen,  benfe 
man  ficb  in  lern  SMugenMicf,  al$  bie  ©onne  tyvea  ^öa)ften 
s])unft  erreicht,  eine  vertifafe  (Ebene  burd)  bie  (Sonne,  fo 
burd)fd)netbct  tiefe  (Ebene  ben  matijetnatifdjen  £ori$ont  in 
einer  geraben  Cinie,  bie  alfo  von  Mittag  gegen  Mtttcrnad)t 
gerietet  ift.  2luf  biefer  Sinie  in  ber  •porijontal'ebene  eine 
anbere  Stute  unter  einem  rechten  2ßinfe(  gebaut,  unb  baä 
©eftdjt  gegen  SD^tUag  gewenbct ,  bat  man  »er  fid;  Mittag 
ober  Süden,  im  SRücfen  9}?itternaa)t  ober  Norden,  jur 
Stufen  borgen  ober  Ost,  unb  $ur  Dteebten  2ibcnb  ober 
West.  25tefe  vier  £>auvtrid)tungcn  nennt  man  bie  vier 
SOeftgegenben ,  bie  affo  immer  90°  von  einanber  ab- 
ftet)en.  (Sic  werben  übrigen^  nod;  in  eine  Menge  3wtfd>eit' 
gegenben  eingetbeitt;  5.  25.  feben  ber  rechten  SQSinfet  I)albtr{, 
erbätt  man  SO,  SW,  NO,  NW,  unb  fo  fönnen  biefe 
45°  wieber  batbirt  werben,  u.  f.  wo,  £>iefe  Mdjtungen  wer- 
ben bann  au$  ben  ^auvtgcgenben  burd;  bie  33ud)ftaben 
gehörig  bezeichnet,  woburd)  bie  fogeuanute  2ßinbrofe 
entftebt. 

Sie  £)auer  von  einem  (Sonnenaufgang  bi$  jum  näd^en, 
ober  wie  gemöbn(td)  von  einer  bi$  jur  nädjficn  Mitternacht, 
bet&t  ein  bürgerlicher  Sag.  2)cn  24te"  Zfyeil  eineä  fof* 
d;en  £age$  nennt  man  eine  (Stunbe,  bie  in  CO  Minuten 
unb  biefe  in  60  ©efttnben  abgctbet't  wirb. 

§.  11, 
2ßibmen  wir  ben  (Sternen  nur  einige  ?tufmcrffamfcit, 
fo  ftnben  wir,  baß  ft'e  (nur  wenige  aufgenommen)  immer 
bicfelbc  Entfernung  voneinanber,  unb  ciuct)  eben  fo  btefefbe 
^eüigfeit  beibebatten.  Man  nennt  bal)er  fene  ©ferne,  weld)e 
ibren  jDrt  gegen  anbere  nie  anbern,  girjUrnc,  bi"öcöcn 
fette,  bei  wefa)en  eine  Drfävcränbcrung  bewerft  wirb,  fo  $u 
fagen,  an  ben  ftirfternen  vorübergeben,  bie  ganje  Jpimmcttf 
fuget  tttrdjmanbcrn,   metftcntf  von  heften  naa)  Dften  ibren 
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2öeg  nehmen,  manchmal  ftiffe  fteljen ,  eine  fur$e  3eü  fang 
Suriitfgepen,  unb  bann  wieber  tptren  afteu  2Seg  verfolgen, 
affo  am  £immef  gerinn  ju  irren  fdjeinen,  peifjen  beßmegen 
Sßanbcf  —  3vrfierne,  ober  Planeten. 

2lber  ©onne  unb  2)?OHb,  gtrfterne  Hitb  Planeten  fepen 
wir  tägfid;  nnb  in  jeber  peffen  9Jad)t  von  borgen  gegen 
Sfbenb  fid;  fortbewegen,  unb  größere  ober  ffeinere  23ogen  an 
ber  £>immefßfugef  von  iprem  Slttf*  iuö  ju  iprem  Untergang  be* 
fd;reiben ;  manche  erpeben  ft'a)  wenig  über  ben  £>ort$ont,  viele 
gepen  bura)  unfer  3?nttp ,  viefe  gepen  gar  nia)t  unter,  unb 
Greife  befdjreibenb  fiepen  fie  einmal  am  pödjfien,  unb  nadj 
12  ©tunben  am  wenigen  podj  übet  bem  ^ortjont.  Uötr 
ftnben  enb(t'd)  einen  unter  ben  5'rftemen,  ber  unter  aüen 
nid)t  untergepenben  ben  ffeinften  Äret'6  befcfyreibt.  @S  fdjeint 
affo,  bafj  fid;  bie  ganje  p  opfe  £  immeföf ug  ei  mit 
an  biefefbe  befeftigten  ^irfternen  in  24  ©tunben  um  eine 
^inie  brepe.  £)iefe  üinie  ,  wefdje  ipre  Gntbpunfte  an  ber 
£immef3fuget  paben,  unb  burd)  ba$  3™tnun,  affo  aud; 
bura)  ben  5)?ittefpunft  ber  Grrbe,  gepen  muf,  nennt  man  bie 
öimmelöflie;  ipre  Grnbvunfte,  um  welche  eigentfiep  bie 
^Bewegung  ber  6terne  gefd)iept,  peiffen  bie  $imme(äpofe. 
3ener  gtrßern,  ber  in  einem  biefer  ^ofe,  ober  biefem  am 
näapßen  ift,  affo  unter  atten  ©fernen  ben  ffeinften  ^vetö  ju 
befajreiben  fcpeinf,  wirb  ^o(arflem  genannt. 

Dabura)  befuit  affo  bie  JMmmefefugef  jivei  fixe  fünfte, 
bie  afö  Sfnpaftepnnfte  $u  sl>?effungcn  am  £>immef  benutzt 
werben  fönnen.  3eber  ©teru  befd;reibt  bind;  bie  Umbrepung 
ber  Jpimmefefugef  einen  $ret<?,  bev  gfeid;e  Qnitferuung  vom 
fei  pat.  Sifie  biefe  Greife  muffen  affo  einanber  varaffet 
fepn.  3ener  ^paraüeffreiö  am  £immef,  ber  90°  vom 
einen,  affo  aua)  vom  anbern  ^of  entfernt  ift,  beffen  £)ura> 
meffer  fomt'i  burety  ba$  3entrum  ber  £ummet$fugef  gept, 
pafbirt  biefe,  unb  beißt  baper  $tmme(öäc|uator.  3ener 
^ol,  ber  gegen  Sorben  tjt,  wirb  affo  audj  ber  norb  fiepe 
£>imme($»of,  unb  ber  entgegengefetMe  ber  fübf iö)e  sPof 

2 
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genannt.  3ene  £äffte  bev  £)immelöfugef ,  in  wetdjev  ber 
növblid)e  ^oiavfkvn  ifi,  Ijetfn  bie  nörMiaje  £immcfö* 
fuget,  bte  anbeve  Spähte  bev  fitblid;e  ^iramd. 

§.  12. 

2ln  ber  £innnetefugel  rennen  wobj  eine  9)?enge  fMvattr^ 
fveife,  bie  tyve  9)iittefpiinfte  in  ber  £mnmelöare  tjaben  muffen, 
aber  aud)  eine  SDceage  größter  Greife  gebad;t  werben,  beren 
3entrum  im  üDJittefyunft  bev  tilget  ift.  £)cnft  man  fid)  aber 
größte  Greife  bind)  bie  .ipimmeiepole,  fo  geljen  fte  natür(id) 
genau  von  TOternad;t  nad)  2)iitfag,  unb  Reißen  beßwegen 
Meridiane,  derjenige,  weld)er  bind)  ba$  3enitf>  eineö 
Drteö  gebj,  wirb  bev  ütttttaggfvrtö  ober  bev  2J?eribian 
biefeö  DrteS  genannt. 

di\u  vertifale  (Sbene  buvd)  tiefen  üfteribianfreid,  balbirt 
ben  $vei$  be$  £ovi$onttf,  unb  jugfeid)  aud)  aüe  33ogen, 
we(d)e  von  bev  Gönne,  ober  ben  Sternen,  vom  ?luf-  btö 
311m  Untergänge  befrf>vieben  werben ;  biefe  @bene  gebj  alfo 
burd)  bie  (wd;ßen  fünfte  biefer  23ogen,  alfo  auä)  burd;  ben 
2)?iUa$$punft  cer  (Sonne,  baber  biefe  Gbene  5)?ittag6ebene 
beißt.  3bv  2)urd)fdniitt  mit  bev  £>ovt'äontaiebene  gibt  bie 
9)Httagefinie.  Die  WMttatf&fant  muß  auf  bev  Slequa- 
tovScbene  unb  auf  bem  &o  vi  Joint  vedjtwinffig  fielen.  9)?evi* 
bian,  ?lequafov  unb  i>evt^onr  palbivcn  fia)  gegenfeitig.  3n 
jebcv  $?evibianebene  fiegt  bie  £>imi>iel$are,  unb  biefe  ftebt 
auf  bev  Slequatoräebene  vcd)twinf(ig. 

§.  13. 

3eben  biefev  \>i$  je£t  genannten  Greife  benft  man  fid) 
in  3GO  ©vabe  u.  f.  w.  geseilt,  unb  nimmt  auf  t^nen  einen 
s))unft  an,  von  bem  weg  bie  3äbjung  bev  ©rabe  beginnt.  2}om 
£>uvd)fd)nittöpunfte  beö  SWeribianö  eincö  Crtcö  mit  bem 
£orijont,  roivb  auf  tiefem  öfHia)  obev  mefilidj  biö  jwi  £>urd)' 
fdniitt  ivgenb  eineö  Söcvtifalfreifeö  gejäbft.  3>iefe  3*$I  bev 
©rate,  obev  biefeu  borijontaten  23egen  nennt  man  taä  oft- 
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üd)t  ober  weft(id)e  Azimuth,  je  nad;bem  man  vom  SRevt* 
bian  weg  gegen  Dften  ober  SBeflen  ge^äblt  l>at.  21m  23er* 
tifatfveig  jciltft  man  vom  £ovi$ont  weg  aufwärts  U$  jur 
©onne,  ober  btö  ju  jenem  ©tern,  bitvcfj  wetzen  man  ftd^ 
ben  SBerttfalfretä  benft.  2)ie  3^^>f  *>**  ©vabe  obev  bev  £ogen 
fjetfjt  bie  £ö£e  bev  (Sonne  ober  beö  ©ferne«?,  £>uvdj 
?f$tmutl>  unb  £ül?e  fann  a((evbiug<5  bev  Dvt  eines  ©fevneS 
angegeben  werben,  unb  wie  man  woljl  Ieid;t  erfennen  wirb, 
ifl  bte  £öl>e  =  DO  —  3entu)biftonj ;  ba  ftd>  aber  bind; 
feine  ^Bewegung  2Ijimut£  unb  £>öl)e  /eben  SlugcnHicf  änbevf, 
fo  mufj  in  bev  gofge  eine  anbeve  33efHmmung$metfwbe  ange- 
geben werben. 

3ft  ber  ©tcvn  in  bie  ütfevibianebene  getreten,  fo  ifi  feine 
£>ö£e  am  größten,  unb  (ein  Slu'mutb  —  0;  unb  man  fagt 
bann:  er  fu (min tri. 

3äblt  man  vom  £immef$pol  weg  auf  einem  3)?evibian 
btö  $um  ©tevne,   fo  nennt  man  biefj  feine  ^Jolavbiftanj. 

§.  14. 

SQä'fjrenb  ber  2)auer  eineö  £age$  muffen  alfe  ©vabe 
beö  SlequatovS  bind)  bie  SWevibianebene  eineö  Dvfeö  gepen, 
man  fann  babev  leidjt  beregnen,  wie  viel  ©rabe  beö  Slequa- 
toxi  in  einer  ©tunbe,  Minute  lt.  am  Weribian  vorüberge- 
gangen finb,  nad)  bev  einfachen  Proportion :  in  24  ©tunbeu 
300°,  affo  in  1  ©tunbe  15°,  in  einev  3cttminute  15  9?aummü 
nuten,  unb  in  einev  3fitfefunbe  15  Dtaumfefunben.  2Bie 
grofj  ift  affo  bev  SJequatovßbogcn,  bev  9  ©tunben  25'  unb 
37,5"  bvauo)t,  btö  ev  buvd)  ben  SWeribian  gegangen  iß? 
2)iefj  gibt  15.      9°  =  135° 

15.     25'  =     G   15' 

15.  37,5"= 9'  22,5" 

fomit  tfl  bev  gefugte  Slequatoväbogen  =  141°  24'  22,5" 

2* 
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£>er  ^lequatorebogen  £at  39°  44'  13",  Wie  groß  ifl  btc 

39°  44'  13" 
3eit  feinet  Surdjgauge?  fte  ift  —  — '  =  2  ©tun* 

ben  38'  56,87".*) 

2)enft  man  ft'a)  jroei  2)?eribiane,  jtmftyen  benen  am  Sie- 

quator  ber  Sogen  von  g°  ift,    ober   mit   anbern  SDBorten : 

bie    Neigung    bev   bciben    9)?eribtanebenen    betrage  g°,    fo 

brausen  biefe  f-°-  ©tunben,  biö  fie  burd)  ben  2)?eribian  be3 

Drte$  gegangen  finb;   oter   ber  2ßinfe(  jwifd)en  ben  betten 

9J?eribianen    beträgt    j£    ©tunben.     £)en   9DB inf c t    Jtt)i* 

fdjeu  jroei  2)?eribianen  fann  man  a((o  aud)  burd)  ©tun* 

ben  auebrücfen-,    baber  nennt  man  tbn  autb  ben  ©tun* 

benwinftl. 

S.  15. 

2Öir  fyakm  früher  gefunben,  baQ  bieörb-  unb  Jpimmefä* 
fugel  einen  gemcinfcbaftlidjen  2)?ittefpunft  b^ben;  (omit 
muff  aud)  bie  £>immef$are  burd;  baö  Centrum  ber 
Grrbe  getjen.  Diefe  Slre  bejeid;net  auf  ber  (Jrboberflaebc 
jwei  fünfte,  roefcbe  man  bie  (Erb  pole  nennt.  X>ie  @röf?f 
ber  (Entfernung  ber  beiben  GFrbpofe  beifjt  bie  (5 r bare.  Die 
£>urd)fd)nitte  ber  sI>?eribianebenen  mit  ber  ßrcoberfladje  bei* 
jjen  Grrbmeribtane,  unb  finb  alfo  größte  Greife  ber  (Jrb- 
fugel.  Sie  (Ebene  beö  £imme(3aequator$  erzeugt  auf  ber 
Cfrbcberffädje  ben  (Erbaequator,  ber  aud)  tjier  ttueber 
gteid;roeit  von  ben  ßrbpolen  entfernt  iß.  Gbenfo  ftebt  jeber 
GFrbmertbtan  auf  bem  Orrbaequator  redjtnnnfttg ;  biefer  tbeift 
bie  (Erbfugel  in  bie  nörblidjc  unb  [übliche  £>ä(fte; 
auf  ber  nörblid;en  Raffte  liegt  ber  9?orbpof.  sParaHe(- 
f reife   auf  ber  Crrbe  finb  uu'cber  gleid;iveit  vom  ^of  ober 


:)  3u  liefen  33erwanMuna,en,  wenn  fie  oft  »iM-junetnnen  jTnb,  fann 
man  fi'd)  Jabfüen  verfertigen ,.  narb  benen  He  nanjc  ^ecfmung 
eine  ?(tbifion  Witt. 
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x>om  2lequator  entfern*.  Die  £>a(bmeffer  ber  ^araüeffretfe 
werben  befto  fieiner,  je  nal)er  tue  Greife  bem  s]3o(e  ftnb.  gür 
jeben  ^tinft  ber  (irbe  laßt  ft'd?  ein  ^aratteffreis  unb  ein 
•BGeribian  bcnfen.  Unter  atten  möQtt^ett  9)?eribianen  wirb 
einer  a(ä  erjter  angenommen;  von  [einem  Durdjfcbjtittgpunfr 
mit  bem  2lcquator  wirb  bic  3<tylung  ber  ©rate  begonnen, 
unb  auf  bem  Äquator  biö  jum  Durdjfdjnittepunft  betf  sJD?e- 
rtbtanö  eineö  Drfeö  fortgefetjt.  Diefe  2(njaf)I  ber  ©rabc 
auf  bem  2lequator  ifi  bie  ©röße  beö  9cngungewinfefö  $wi- 
fa)en  ben  Ebenen  beö  crjlen  unb  ^weiten  sD?eri  bianö ;  man 
nennt  fte  aua?  gcojentrifdje  V  ä  n  g  e  bcö  ^weiten  SReribtanä, 
ober  beö  Drteö ,  bureb.  weisen  biefer  Wcribian  geljt.  s]Jlan 
fagt  öfttid)e  Vänge,  wenn  man  vom  erften  9#rrtbian  weg 
auf  bem  Slequator  gegen  Dfteu  jäbft;  weftttdje  Sänge, 
wenn  bie  3^iung  gegen  SSeflcu  vorgenommen  wirb.  ©e^ 
wo^nlia;  wirb  öftlid;c  Sänge  beibehalten,  unb  bi$  360°  ge- 
gäfftt.  Der  erjte  vD?eribian  ttyeilt  bie  (Jrbfugef  in  bie  oft* 
Un)e  unb  wcft(ia)e  Hälfte;  er  wirb  20°  wefttidj  von 
•^aris  angenommen.  Die  3nfel  gerro  liegt  beinahe  unter 
bem  erjlen  3J?eribian.  Sie  3<ibf  ber  ©rabe  vom  2(equator 
weg  auf  bem  STOcribtan  nbrbfia?  ober  füb(ia)  gejäbtt,  Ijeifjt 
bie  nbrbtiay  ober  füb(id;e  33 reite.  Die  nörb(ia)e  33reite 
fann  bura)  H-),  bie  füb(id;c  mit  C  — )  bc^eidjnet  werben. 
Die  ©reite  wirb   nur  biö  an  ben  *poI  affo  bi$  $u  90°  ge* 

Dura>  Sänge  unb  ©rette  ijt  feber  Drt  auf  ber  Wlecxeä* 
fuget  befannt.  ftenut  man  and)  noaj  bie  abfotute  £>öbe  be$ 
Drtctf ,  fo  ijt  bura)  biefe  hei  Daten  ber  Drt  üoUfommen  be* 
füramt.  3-  ©.  *fl  für  9J?üna)en  bie  nörbliä)e  ©reite  beö 
nörblid;cn  Jrauentburmö  =  48°  8'  20",  bie  öfHid)c  Sänge 
=29°  14'  14"  unb  bie  abfo(utc£öt;c  bcgSfobenöbergrauen* 
firdje  =  1746  b.  gu§e. 

3n  Slugöburg  ift  für  ben  (St.  U(rirf)$tf)urm  bie  ©reite 
=  48°.  21'.  43",  bie  Sänge  =  28°.  33'.  52",  bic  £<tye 
beö  ©obenö  ==  1689,5  b.  gujj  über  bem  2J?cere.    Wan  bat 
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Nabelten,  in  wefdjeu  Sänge,  33reite  unb  Spofye  ber  bebeutenb* 
ffrn  Orte  angegeben  ifi. 

§.  16. 

(Sowie  j'eber  Stern  beim  (Jintritt  in  tte  -üMeribiancbene 
feine  grö&te  JP>ö^e  erreirfH,  fo  pnt  aitd)  feber  ^unft  beö  £im= 
met^aequatorö  feine  größte  £öbe  über  bem  $>ori$ontc,  wenn 
er  bura)  ben  sD?eribian  ge^t ;  weit  aber  biefe  £bt>e  für  i'eben 
SIequatorepunft  btefetbe  fei)n  mufj,  fo  \)ti%t  man  bie  vom 
£orijont  weg  biö  jum  2Iequator  in  ber  sl)?ertbianebene  be$ 
Drteö  gemeffenen  ©rabe,  ober  ben  33ogen  bes  2J?eribianö 
"oom  ^ori^ont  biü  jum  2lequator  bie  2lequator öt>öbe. 
X)ann  wieber  bie  im  sD?crtbian  gemeffene  £>öl>e  beö  £umme(<J; 
poteö  über  bem  ^evtjent  bie  vpoI|)6^e  für  biefen  Ort; 
(nur  ift,  wie  fiaVö  wol>(  »on  felbji  r>erjte£t,  bie  2lequatorö; 
fcölje  gegen  ©üben,  unb  bie  s]?o(l)öl?e  gegen  -ftorben).  Siegt 
ber  Ort  im  ?lequater,  fo  finb  bie  foU  im  £ori$ont,  bie 
^ol^ö^e  ift  alfo  =  0,  unb  bie  2lequator0f>bf?e  *=  9CK  pr 
ben  terrefkifdjen  fcl  tjl  ber  SIequator  im  £ori$ont,  alfo  bie 
?lequator^öbe  =  0,  bie  $oty5£e  =  90°. 

3fl  (gtg.  2.)  M  ein  s]3unft  ber  (Srbe,  HR  im  wahren 
#orijoni,  alfo  MCR  =  90°,  AE  im  Slequator,  C  ber 
3J?itte(punft,  CP  bie  £>immetöare,  alfo  N  ber  tevrefhifdbe 
9corbpot,  fo  ijr  NCE  =  90°,  ECK  tte  2lequator*l>b>, 
unb  HCN  =  HCP  bie  sPo(I>b>.  2Beif  nun  NCE  ==  90° 
fo  $  aua)  HCN  -f-  ECR  =  903,  b.  &.  bie  Sptye  beö  fto* 
leö  unb  bie  beö  2Iequaiorö  beträgt  jufammen  90°.  2BeÜ 
ferner: 

ECM  +  MCN  *s  90°  unb 

MCN  -{-  NCH  =  90°  fo  ifi 
ECM  =  NCH. 
aber  ECM  ifi  bie  breite  vom  Orte  M,  alfo  ifi  bie  breite 
—  ber  yoIM^«     £abura)  ift  aua)  bie  33reite  -f  ber 
2lequator$l?b(>e  ==  90\     ftenut  man  fomit  bie  2lequatove» 
t>o£e,   fo  ift  bie  ©reite  =  90°  —  Skquatoreljöljc  aua)  bc- 
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fannt;  ober  umgefetnt.  £>ie  ^ofl?öl?e  t>ott  sI>fünd;en  ifl  atfo 
=  48°  8'.  20"  fomtt  bie  2lcquator$&ö&e  =  90°  —  48°.  8'. 
20"  —  41.°  51.' 40". 

S.  17. 

3.1«  iöeft  im  mutig  ber  ^  o  f  f>  o  |>  e  fann  mtttiidbt 
folgcnbeö  einfache  ©erfahren  bietien: 

(5$  iß  früher  fä;on  gefagt  werben,  baß  ter  ^olarftern 
unter  allen  girfiernen  ben  fleinßen  ftreiö  um  ben  #immel3- 
pol  befa)reibt.  SERan  wirb  feine  große  sD?ülje  Ijaben,  biefen 
©lern  aufjuftnben.  53eobad)tct  man  nun  bura)  ein  3nflru^ 
matt,  mit  tt>elä)cm  bie  Söevtifafwinfel  genteffen  werben  fön- 
nen,  bie  größte  unb  flcittjte  Sptyt  beä  'JJolarfternä,  fo  ift  bie 
l?albc  (Summe  biefer  fwfen  in  einerlei  Skrtifatebene  ges 
meffen,  bie  frbon  jiemlia)  genaue  ^oll>öf?e  bceDrteS  in  wel- 
djem  mau  beobachtet  Ijat.  3ene  Drte  aufgenommen,  bie 
fdwn  na£»e  am  Slequator  finb,  alfo  eine  fleinc  s}5oIt)öl?e  ba- 
ben,  wirb  man  tu  ben  übrigen  Drten  r»on  größerer  33reite 
eine  Sflenge  girfierne  bemerfen,  bte  nie  untergeben,  alfo 
bereu  ganje  Greife  über  beut  £c<ri$onte  liegen;  man  nennt 
biefe  ßircuinp  ola r*<Sterne.  2lud;  üon  einem  folgen 
gibt  bie  Ijalbe  (Summe  feiner  größten  unb  fleinften  fyötye  in 
berfelben  Sßertifalebene  bie  '»Jtotyitye.  £>a  wir  un$  tbeix  mit 
bem  sPo(arfierne  befebäftigen ,  fo  wollen  wir  benfelben  be- 
nutzen, um  wenigßenö  möglidjfr  angenähert  bie  Stiftung  bc$ 
Üfleribianä  für  unfern  ißobnort  $u  erhalten.  %jä)bem  man 
bie  s))ell?öbe  fennt,  fo  nimmt  man  in  biefer  £>ö&e  bie  größie 
unb  fleinfie  2lbweia)ung  »on  einem  terreffrifa)en  fünfte;  bte 
l?albe  (Summe  biefer  3lbweityuna.cn  gibt  einen  SQinfel,  ber 
\n  S3ejug  auf  biefen  ^unft  bie  9tid)tuug  einer  vertifalctt 
(5bene  be^cia)net,  in  welker  ber  s)5ol  liegt,  unb  man  tyat 
baburd)  bte  9tidvung  bee  Weribtanö  jiemlid)  genau.  (Stecft 
man  in  cntgegcngcfetjtcr  l'agc  ein  fta)tbare$  3eid)cn  in  mög- 
lia)it  weiter  Entfernung  auö,   fo  erhält  man  bie  9tia)tung 
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einer  (£bene,  in  ber  t>ie  ©onne  an  j'ebem  Sage   i^re  größte 
£öl?e  erreicht,  unb  fomit  ben  3??tttag  bejcidjuet. 

§.  18. 

Die  33  e  ft  i  m  m  u  n  g  ber  M  ä  n  g  e  e  i  n  e  3  D  r  t  e  $  ift 
md)t  fo  tetc^t  ausjufübren,  wie  baö  ftinben  ber  s)}oIl>öl>e. 
3ene  fann  burä)  unmittelbare  Reifung  auf  ber  Grrbe  babureb 
gefunben  werben ,  baß  ber  von  Sßeflen  gegen  Dften  (iegenbe 
Sogen  jwifd)en  $wct  Dertern,  als  Segen  etneö  größten 
freifeö  ber  (Jrbfugel  betrautet,  unb  ber  biefem  Segen  ge* 
genüberliegenbe  3entriwinfel  berechnet  wirb.  2lus  benSreü 
ten  ber  Drte  uno  biefem  Segen  fann  auf  ber  Qrrbfugef,  ber 
biefem  Sogen  gegenübcrlicgenbe  fpparifd)e  SBinfel  berechnet 
werben,  ber  bie  Neigung  ber  betten  sJ)reribtanebenen  aue* 
brütft,  unb  gleia)  bem  jwtfd;en  ben  9Jceribianen  fiegenben 
2lecjuatoröbogen,  b»  t.  gleia)  ber  yäng  enbt  f  feren  $  ift. 
ftennt  man  bann  bie  l'änge  von  einem  Drte,  fo  ift  aua)  bie 
geegr.  klänge  vom  anbern  Drte  befannt  f-ftotc2.)  ©ebr  eft 
mufj  aber  eine  <£rfcbeiuung  am  ,£)immel  ju  £ilfe  genommen 
werben,  bie  an  beiben  Drten  gefeljen  werben  fann,  taten 
man  berücfficfytigt ,  bafj  bei  ber  tfugefgeftalt  ber  @rbc  jene 
Drte  bejto  früher  Mittag  Ijaben  muffen ,  je  mebr  fie  gegen 
Dflen  liegen,  ba  ja  iln- -Weribian  viel  früher  burd)  bie  ©oune 
gebj.  £)er  Slugenblicf  beö  ©efjenö  ber  bintinlifdjen  (5rfa)et- 
nung  ift  für  beibe  gleia),  aber  iljre  U(n$eiten  nia)t.  3-  ©• 
in  einem  Drt  falj  man  bie  Qrrfd;einung  um  9h  17'  24",  unb 
im  wefHid)en  Drte  um  10h  41'  50",  fo  ift  ber  Unterfd)ieb 
ber  Ubrjeiten  ==  üh  25'  34"  =  bem  ©tunbenwinfel  in 
©tunben  unb  Minuten  auögebrütft,  fomit  ber  Slcquatortfbo- 
gen  C25'  34'0.  15  =  G°  23'  30"  —  bem  Mangenunterfa)ieb. 
3(1  »teUeidjt  bie  Wnge  beö  öftlidjen  Drtcö  j*  23°  4G'  55", 
fo  ift  bieüänge  beö  wcftltd;en  =  23°  46'  55"  -  6°  23'  30" 

=  17°  23'  25". 
l*e  wirb  fto)  wobj  leia)t  benfen  laffen,   baf?   uod;  maiu 
d)erlei  9tiiefft'd)tcn  unb  genauere  sJ)?et^oben   befolgt  werben 
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muffen,  wenn  ein  genaues  9?efuffat  für  £änge  unb  ©reite 
eine^  Crreä  ermatten  werben  foll,  baSStefeä  nidjt  voltfommen 
ba$  ift,  tvaö  man  beobaa)tet  ju  fjaben  glaubt,  unb  ta)  be- 
merfe  nur  noa),  ba&  jwet  Drte,  in  benen  gleiche  fctytyen 
beobachtet  würben,  auf  einerfei  $aiatte(fcrid  liegen  muffen; 
hingegen  liegen  jwei  Drte  auf  einerlei  SWeribtan,  wenn  fie 
g(eid;e  £änge  &aben;  ber  Unterfü)ieb  i^rer  tyotytyew ,  ift  bie 
©röße  beä  2öinfetö,  melden  bie  verlängerten  ©djwerfinien 
im  9)?ittelpunft  ber  (5rbe  bilben. 

Qö  fet)en  in  (g-ig.  3.)  N  unb  8  bie  terreftrifd)en  s])ole, 
AE  ber  21equator,  NBE  ein  sJ>ieribian  burd;  ben  Drt  B, 
fo  ifi  ECB  feine  ©reite  unb  berÜtabiuö  bee  burd;  B  geben; 
ben  ^aratlelfreifes  —  Bb.  3fr  D  ein  anberer  ^unft  auf 
bemfelben  üferian,  fo  iftber9tabiuö  beö  jugefcörigeu  parallel- 
fretfeö  =  Dd,  unb  feine©ieitc  =  ECD ;  BCunb  DC  ft'nb 
bie  ©cfcwerlinien  bieferDrte,  wela)e  ben  'ißinfel  BCD  bitben, 
beffen  tylaaft  ber  Sogen  BD  ift.  SWan  jtebj  offenbar,  bafj 
weil  ECD  >  ECB,  aua;Dd  <  Bb,  unb  bafj  bie  Labien 
ber  parallel! reife  abnehmen,  wenn  bie  ftomple« 
mente  ber  ©reiten  abnehmen.  2D?tf  pitft  ber  Trigo- 
nometrie fann  auö  ber  ©reite  unb  bem  Stabiue  ber  (Jrbr, 
ber  Sabine  bes  entfprea)enben  sJ>aratlelfieifcs5,  unb  bieburd; 
bie  Öröfje  eineö  ©rabes  auf  bemfelben  berea)net  wer^ 
ben.    (ftote  3.) 

§.  19. 

©inb  ^oljwljen  unb  Sängen  jireier  Drte  befannt,  fo 
fann  bie©ered;nung  ber  (Entfernung  ber  Drte,  b.  b. 
bie  ©rö&e  bee  $wifa)en  biefeuDrten  liegenbeu  ©ogenö  eineä 
größten  ftreifeä  ber  (Srbfugel  vorgenommen  werben;  eine 
Aufgabe  bie  für  bie  ©eograpbie  von  großer  slßid;tigfeit  ift. 
3n  sJcote  4,  finb  Sluflöfungen  biefer  Aufgabe  gegeben. 

£)urd)  bie  fpbärifd;e  Xrigonometrie  fann  ebenfalls  baä 
Sl^imutb  eines  Dricä  i\\  einem  jweiten  Drte,  wenn  von  bei- 
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ben,   Sängen  unb  33reiten   berannt  finb,   beregnet  werben. 
(Jine  Sluftöfung  einer  fetten  Aufgabe  tjt  in  Iftote  5. 

§.  20. 

@d?on  oor  2u00  3abren  bot  man  bie  £>cf>e  beä  £>im= 
inetepoteö  über  bem  £ori$ente  eineö  Drteä  fe£r  nalje  eben 
fo  groß  gcfunben,  alö  man  fie  \c%t  für  benfetbeuOrt  fi'nbet. 
2Ufo  Ijat  ft'd>  audj  bie  Stcquatorß^ö^e   febr  wenig  geänbert. 

@in  ftixftern,  ber  bamatö  febe  Watyt  im  2lequator,  ober 
in  irgenb  einer  $tyc  über  bem  ^>ortjout  gefeiten  würbe,  er* 
fd)ctnt  nod)  immer  tägfid;  im  Slugenblicf  feiner  Äulmination 
in  berfelben  &ö(>e  wie  früher.  £)iefe  gleiche  tägliche  £>ö£e 
finbet  man  bei  ber  ©omte,  bem  2)?onbe  unb  ben  Planeten 
nid;t.  Unö  am  auffaUenbßen  ijt  bie  tagficfye  S3eranber- 
U  d)  t  e  i  t  ber  €>  o  n  n  e  n  l;  ö  D  e  n ;  ibre  f  ( e  i  n  fi  e  £>  ö  Ij  e  bei 
ibrer  Üufminaiion  finbet  man  in  einer  23reite  von  48°  8' 
nur  18°  24',  unb  bie  gr  oßte©onnenböl}c  bei  berfelbcn 
33reite  ==  65°  20'.  £>aburd;  muß  bie  ©cnue  einmal  unter, 
baö  jweiteinat  über  bem  Slequator  fei)n ;  unb  jwar  unter 
bem  Slequatcr  um  41°  52—  18*  24'  —  23°  28';  über  bem 
SIequatcr  aber  aud;  um  05^  20'  —  41°  52'  =  23°  28'. 
£)iefe  23°  28',  um  wq$  bie  «Sonne  einmal  über,  baö  anberc- 
mat  unter  bem  2lequator  i\t ,  ergeben  fidj  audj  für  eine 
aubere  ^oltjötje ;  fomit  muß  einmal  bie  iSonne,  von  i£>rer 
größten  jur  ffeinften  Spctye  übcrgel;enb,  bie£ö£e  beö  21fqua= 
torö  |>aben;  unb  ebcnfo,  »venu  fie  von  ifjrein  tieften  €>tonb 
an  fytyt  junimmt,  bevor  fie  bie  jwdjfte  £öl)e  erreicht.  £at 
bie  (Sonne  bie  $tyc  beö  Slequatc-rö,  fo  fagt  man:  bie 
©on ii c  ift  im  Stequator.  'iSeil  nun  bie  ©onne  täglicb 
an  ber  £>imiue(ofugel  einen  Sttetö  ju  befdjrciben  fdjcint,  fo 
müßte  fie  fviratförmig  von  ibrem  l>öd;ften  ^nrtfl  biä  jum 
tiefften  unb  fo  wiebcr  suriirf,  u.  f.  w.  fortgeben.  5ßenn 
aber  bie  Bewegung  ber  (Sonne  biefe  ift,  fo  muffen  in  ber 
^aa;t  immcv  biefelben  girftcvne  jur  nämlidjen  Seit  fulmini- 
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reti.  Diefem  wiberfyrio)t  jebcc^  bie  Gfrfa^ruttg,  baß  bte 
©terne  von  £ag  $u  Tag  früher  burd)  ben  9J?eribian  gelten; 
b.  £.  wenn  man  einen  fdjönen  ©fern  nm  9  Ul)r  genau  ges 
gen  Mittag  bewerft,  fo  wirb  man  ihn  nad)  jwei  SBocfyen 
früher  fufminiren  feljen;  nad;  jwH  Wonaten  fieljt  man  if?n 
um  biefeibe  Seit  fdjon  weit  gegen  SBefkn.  2öaö  bringt  a(fo 
biefe  Grrföeinung  t)eu?orV  SDSto  ria)te  bie  Shifmerffamfeit 
auf  jene  ©terne,  bie  eine  fur$c  Seit  nad;  Sonnenuntergang 
unb  in  bcr  9?ä!>e  beö  ©onnenuntcrgangopunfteä  ifjrem  &iu 
fa)winben  na^e  finb.  Wad)  einigen  Xagcn  gelten  (ie  früher 
unter,  unb  naa)  wicbcr  mehreren  Sagen  ftnb  fte  nid)t  mefyx 
fia^tbar,  weil  fte  mit  ber  ©onne  untergeben.  sD?an  jteljt 
ineüeicfyt  vor  ©onnenaufgang  einen  au3ge$eid)neten  ©fern 
gegen  Dften  aufgeben;  biefen  wirb  man  naa)  einigen  Sßodjeu 
um  biefeibe  ©tunbe  viel  ^i^er  fe£eu,  mit  er  fd;on  früfjer 
aufgegangen  ift.  3Die  Sonne  muß  äffe ,  vermöge  biefer 
@rfa;etnung ,  von  sBeften  naa;  SDften  fangfam  an  ber 
£>immetsfuge(  fortrüden,  fo  ju  fagen  an  ben  $iv* 
fernen  vorübergehen,  moburd;  biefe  auf  unb  unter*  unb  burd? 
ben  SJteribian  gelten,  ba  ja  SlUeö  nur  auf  ben  Eintritt  ber 
©onne  in  ben  2)?erioian  belogen  wirb.  -Kalbern  man  fid; 
in  frü^efter  Seit  fd;on  jene  ©terne  gemerft  tyat,  an  benen 
bie@onne  vorbeigeht,  fo  faf)  man,  baß  bie  Jpätfie  beg  ©on-- 
nenwegeo  auf  ber  nörb(id;en,  bie  anbere  fyälfte  auf  ber 
füblid;en  £immc(efugef  fet),  baburd;  bie  ©onne  fid;  auf  ei- 
nem größten  Äretö  biefer  Äuget  fortbewege,  biefer  grbf;tc 
Ävetä  ben  2lequator  balbire,  unb  gegen  biefen  unter  bem 
oben  gefunbenen  SBinfet  von  nalje  23°  28'  geneigt  fev.  2)?an 
nennt  nun  ben  größten  ftreiö  ber  &imme(efuget,  in  weitem 
fid?  bie  ©onne  fortbewegt,  bie  ©onnenbaljn  ober  bie 
öftiptif,  unb  ben  9teigungewinfel  ber  ©onnenba|m  gegen 
bie  Stequatorsebene  ben  Iß  in  fet  ber  (SfttVtif,  ber  alfo 
baburtt)  gefunben  wirb,  baß  von  bcr  größten  bcobadjteteu 
©onnenf?ö(;e  bie  £>ölje  beö  Slcquator^,  ober  von  bcr  ?(cqua- 
toret;ö£e  bie  fieinfte  ©onncn[>ol;e  abgezogen  wirb,     kennen 
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wir  atfo  E  ben  25infef  Der  dUi^tit,   A  Die  Slequatore--,   H 
unb  h  bie  größte  unb  ffemfle  Sonnende,  fo  tfl 

E  =  H  —  A  ober 

E  =  A  —  h  alfo  aud) 
TIC"       H  -  h 

E  =  *!  ~  _h 

2  " 

b.  1;.  bei-  ißinfel  ber  ©fltpttf  tfi  aua)  g(eiä)  bem  bafben  Un- 
teijd;ieb  ber  ©onnenl;bben. 

$  21. 

s23ir  wollen  annehmen,  bafj  bie  ©onne  üOn  bor  fublidjen 
^alfte  in  bie  nörbltdjc  £nmme(öfugcl  burd)  ben  Slequator 
gebt,  fo  burd)fd;neibet  alfo  bier  bie  (Jfliptif  ben  2leqttator; 
in  einem  fünfte,  ber  180°  iwn  jenem  £Htra)fd;nitt0punfte 
entfernt  i|),  mufj  ein  ^weiter  :Durd;fd;iuft  erfolgen,  unb  jwar 
bann,  wenn  bie  Sonne  ipoi»  ber  nörblidjen  Raffte  ber  £>im; 
melöfugel  burd;  ben  2lepuator  in  bie  füblidjc  tritt.  £>a  aud; 
ber  £ort$ont  ben  2lequator  balbirt,  fo  wirb  nud)  ber  tretet, 
ben  bie  ©onne,  wenn  ft'e  im  ?lequator  tft,  um  bie  Crrbe 
in  24  ©tunben  befdjrctbt,  Inilbtrt;  bie  ©onne  ge£t  bann 
genau  im  Dften  auf  unb  im  Sßeften  unter,  unb  bleibt  ba= 
burd;  gleid;  lang  über,  alö  unter  bem  £ori$onte,  b.  b\  £ag 
unb  yiatyt  ift  gleid;  lang.  3ene  fünfte,  in  welchen  bie 
Gfliptif  ben  Slequator  fdmeibet,  nennt  man  baber  aud;  bie 
2a  g  unb  9?an)t g leidje  fünfte,  ober  bie  Slequtnof- 
ttalpunfte;  bie  Seiten,  in  benen  ftd;  biefe  Durtt)fa)ntüe 
ereignen,  bie  Stequtnof tien. 

Sßon  biefen  fünften  weg  entfernt  ftd;  bie  ©onne  immer 
mc(>r  oom  ?lequator,  fleigt  immer  I;o(>er  ober  tiefer,  biö  ftc 
objigcfäl;r  23°  28'  nbrblid;  ober  füblid;  oom  ?lequator,  ober 
90°  vom  Ülcquiuoftium  entfernt  tfh  Spicx  fd'ftnt  fte  einige 
Xage  ftille  £tt  fteben,  b.  y.  gleite  £öbe  $u  baben,  worauf 
fic  ftd)  bem  IHcquator  wieber  nähert,  alfo  ftd;  gewenbet  Ijat. 
X>ie)'c  ©onneuftillflaubä  *  ober  äßenbepuufte  (ober  bie  3eit, 
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in  ber  fu$  biefer  ©onnenjliü'fknb   ereignet)  nennt  man   bte 
©olfHttatvunfte,  ba$  ©ofjHttitm. 

§.  22. 

3ener  größte  $reiö  an  ber  £>immeföfugef,  welker  burdj 
bie  ^ole  be6  JMmmefäaeqttatorö  unb  burä)  bie  Stequtnoftiaf- 
vunfte  gel)t,  beifjt  ber  Colur  bev  -ftatf;  tgleid)en.  Ein 
größter  $rei$  buvd;  biefelben  fok  unb  burd?  bte  ©olfttttat* 
fünfte,  ivirb  Colur  ber  ©onnentvenbe  genannt.  3n 
ben  £imme(övoIen  burd;fa)neiben  ft'cr)  bte  Coluren  unter  einem 
rechten  SBinfel;  feber  Ijafbirt  bte  Eftivtif ;  bte  Efd'vtif  buva> 
fdjneibet  uur  ben  Colur  ber  ©onnemvcnbe  redjtnnnfttg. 

Ein  ^unft  von  ber  £>tmmef£fugef  gfetcr)  weif,  alfo  90° 
von  ber  Effivtif  entfernt,  Ijeifjt  ber  eftiptifd^e^of.  ©er 
$ot  ber  Effivttf  ift  von  bem  beä  2tequator$  23°  28'  ent- 
fernt ;  bt'efe  Entfernung  ift  affo  g(eid)  bem  9cet'gung^mtnfel 
ber  Eftivtif. 

3ener  2lequinoftial>unft,  in  welken  bte  ©onne  von  ber 
fiiblia)en  in  bie  nörblidje  £nmmcföfuge(  txitt,  t>ci$t  baö  erjle 
5Jequinof  ttum;  biefeS  tft  ber  Slnfangäpunft  ber  3ä£fung 
auf  bem  Slequator  unb  ber  Eftivtif,  von  2ßeß  über  ©üb 
gegen  Dften;  alfo  entgegengefefct  beä  täglichen  Mattfeg  ber 
©onne  um  bie  Erbe. 

3enc  ^3araUetf reife  ber  Jpimmefe fuget,  welche  burd)  bie 
©oiftitiafpunfte  gelten,  unb  beren  Entfernung  vom  Slcqua- 
tor  =3  bem  Sinfef  ber  Efiivttf  fetm  mttfj,  pctßen  bie  50  enbe- 
freife.  2lud;  biefe  tyat  man  auf  bie  Erbfugel  übergetragen, 
unb  ftc  finb  atfo  ebenfalls  23°  28'  vom  Erbaequator  c\\U 
fernt.  ^otarfretfe  tyeifjen  jene  ^araüelfreifc,  wefdje  23° 
28'  vom  s])o(  entfernt  finb;  biefe  besiegen  fid?  voqüg(id)  auf 
bie  Erbe. 

§.  23. 

£)a  bie  £öt)e  be$  ^ßofeä  über  ben  £orijont  von  9)?ünd)eu 
48°  8'  20"  beträgt,  fo  ftnb  a((e  giiferne,  beren  ^ofarbi- 
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flanj  {(einer  tji  aU  48°  8'  20",  füv  «Wunden*  33ewobner 
nod;  Circumpolar  *  ©ferne.  Slebnlicfyeö  ergibt  fid)  für  anbete 
^otböben.  Die  Sonne  tft  in  tjjrem  uörMid;en,  90°  oom 
etilen  Slequinoftium  entfernten  (Solftitium ,  23°  28'  vom 
Slequator  entfernt,  alfo  tft  ibre  s))o(arbifkn$  int  nörblid;eu 
(Solftitium  =  90°  —  23°  28'  =  06°  32',  alfo  größer 
a(6  48°  8'  20";  baber  ifr  fte  für  ®iünd;en  \\id)t  mebr  Cir- 
cumpolar, b.  b.  ibr  Äretö  tft  nid;t  ganj  fid)tbar.  28ei( 
feiner  a((e  sJ3araUelf reife  ber  £untmc(öfua,e(  biefetbe  Neigung 
gegen  ben  £ori,jont  baben,  wie  ber  Slequator,  bie  (Sonne 
aber  wäbrenb  ibreö  tägfidjen  llmlaufö  einen  s)JaraUetfreiö 
befcfyreiben  mu§,  fo  muffen  and)  bie  SBogen,  weld;e  x>o\\  ber 
(Sonne  auf  ber  nörbtidjen  £>immetöfugel  oberbalb  be$  £ori- 
jontö  befd;rteben  werben,  mebr  a\$  180°,  unb  biejenigen, 
we(ä)e  fte  bcfa)reibt,  wenn  fte  in  ber  fübtidjen  ^immelofugel 
tft,  weniger  aU  180°  baben.  Xagbogen  beißt  berjenige 
Xfyeii  be£  sParaUelfreife3 ,  ber  über  tinferm  £orijonte  liegt, 
unb  in  welchem  un$  bie  (Sonne  ftd;tbar  ift;  ber  übrige  Xf)eü 
liegt  unter  bem  £ort$onte,  unb  mag  'ftacbjbogen  beißen, 
£>urcb,  bie  fpbärifdje  Trigonometrie  lä^t  fta;  bie  ©röfje  beg 
£agbogenö  berechnen ,  wenn  man  m\%,  wie  weit  bie  «Sonne 
in  ber  Grffiptif  vom  erften  2lequtuoftium  entfernt  tft;  fonttt 
Iä§t  fta;  bieCänge  beä£ageö  matbematifa)  be Timmen, 
bie  —  wie  man  !eia)t  einfeben  wirb  —  oon  ber  £öbe  ber 
(Sonne,  unb  oon  ber  s])ofböbe  bcö  terreftrtfepen  Crteg,  für 
we(a)en  bie  Jänge  beä  £ageä  gefunben  werben  fotf,  abfangt. 

§.  24. 

£)enft  man  fta;  bura)  bie  ^ole  ber  Grffiptif  größte  Greife, 
fo  fteben  biefe  auf  ber  Grffiptif  rccbjwinftig.  3fyU  man  nun 
oom  erjten  ?lequinoftium  auf  ber  Grffiptif  bi$  $u  einem  fot 
d)cn  größten  Greife,  ber  oie((cia)t  burd;  einen  (Stern  gebt, 
fo  nennt  mau  bie  Öröpe  biefeS  33ogen£,  bie  Sänge  beä 
<S  ternec\  SBirb  aber  auf  biefent  fenfreebjen  &  reife  von  ber 
Gftiptif  weg  i>\$  jum  (Stern  gejäbtt,  fo  nennt   man  biefj 
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feine  33reite.  2)ie  Sonne  bfetbt  immer  in  bei*  @f(iptif, 
alfo  ifi  ifjre  33rcite  s=e  0;  ibre  Sänge  gibt  ibj'enDrt  in  ber 
(Jffiptif,  atfo  iijven  21bßanb  vom  elften  21equinoftium. 

3äbft  man  auf  bem  2fequator  vom  erften  ?lequinoffium 
weg  M$  jn  einem  5D?eribian,  ber  burd;  bie  Sonne  ober  einen 
©lern  ober  flanefen  gebt,  fo  nennt  man  biefen  2(equator3' 
bogen  bie  gerate  21  uffteig  un  g,  Rectal  cension  ber 
Sonne  ober  be$  Sterneä.  £>er  Sogen  auf  beut  SDferibian 
vom  2lequator  weg  gegen  Sorben  ober  ©üben  Die  jur  Sonne 
ober  jum  Stern  gejäbjt,  beißt  bie  nörblicbe  ober  fübfidje 
3tbweid;ung  —  Declination. 

£>ie  brei  größten  Greife  an  ber  £umme(3fitgel,  b.  £. 
ber  2lequator,  bie  Güftiptif,  unb  ein  9J?eribian  büben  jwifd;en 
ibren  £uid)fd;nittev"nften  ein  redjtnunfetigeä  fppavifcfjeö 
dreier?,  in  welkem  nur  ber  SSinfel  ber  Gtffivtif  befannt 
unb  fonftant  i[t,  2tu$  ber  ?änge  ber  Sonne  aU  £i)Vofnutfe, 
unb  biefem  2ßinfef,  läßt  ft'd)  bie  9teftafcenfion  unb  £>ef(ina* 
tion  burd;  bie  fpbärifcfye  Trigonometrie  befrimmen.  3n  ber 
nad)folgenben  Tabelle  Ijabe  iü)  bie  Sänge  von  10  jtt  10°  ju- 
nehmen  laffen,  unb  £>efu'nation  unb  Sfeftafcention  neben  bie 
Sänge  gefetjt.  £)ie  näbere  21u$fübrung  einer  fo (d;en  S^ed)- 
nung  mag  in  9?ote  C  nadjgefeben  werben.  2(bbirt  man  ju 
jeber  biefer  £>eftinationen  bie  2lequator$l;öl>e  für  einen  Drt, 
fo  erhält  man  bie  entfvredjenbe  Sonnenfjöbe  um  12  Ubr 
WittaQ. 

©urcfyeine  einfache 3eid)nung  fann  berSßeg  ber  Sonne 
auö  ben  in  ber  £afe(  enthaltenen  ©eflinationen  unb  9reftaf- 
cenftonen  verfinnlia)t  werben,  inbem  man  eine  gerabe  Cime 
jiebj,  welche  ben  2lequator  vorteilt;  auf  biefe  von  einem 
erfkn  fünft  weg  bie  3tyl  ber  @rabe  unb  Minuten  ber 
9?eftafcenfton  von  ber  Sinfen  gegen  bie  9ced)te  getragen,  in 
ben  erbaftenen  fünften  fervenbifef  errid;tet,  auf  biefe  bie 
£effination  nad)  ibrem  3eid)en  auf-  ober  abwärts  getragen, 
unb  bie  (£nbvunfte  biefer  f erpenbifel  burd)  eine  mit  freier 
&anb  gezogene  ßurve  verbunben,  fo  ift  biefe  bie  ©ffiptif. 
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§.  25. 

9tad;bem  mix  bie  ©rö§e  t>er  Seflination  beregnen  fön* 
nen ,  fu  feil  aua)  bie  ©rö&e  be$£agebogen$  gefunben 
werben.  23enn  min  t  tiefen  ganzen  Xagcbegen,  J  tue  De- 
f linatien ,  unb  y  btc  s))otböbe  be$  £>rte$  be$eid)itet,  fo  be- 
fommt  man  bitrcb  bie  fpbärtfd)C  Trigonometrie  folgenbe  die- 
fultate ,  tte  öitf  ber  in  9?ote  7  enthaltenen  unb  entwickelten 
gönnet  genommen  ftnb.  3ü  nämlid)  bie  £>eflinaticn  =  0, 
alfo  bie  ©onne  im  ?(rquatcr,  fo  ifl  t  =  180°,  b.  b,.  ber 
Sag  ift  12  ©tunben  lang,  unb  §twjt  für  alle  Drte  auf  ber 
(5rbe. 

3ft  bie  ©onne  30°  in  ber  (Hliptif  vom  erften  Slequinof- 
tium  entfernt,  fo  ift  bie  ©eHination  nabe  11°  29',  unt>  wenn 
bie  breite  eine$  £)rte£  48°  8'  beträgt,  fo  wirb  babureb 
ber  ganje  angebogen  200°  12';  alfo  bura)  15  bivibirt,  gibt 
na^e  13  ©tunben  45  Minuten,  gür  bie  l'änge  ber  ©onne 
==  60°  ift  t^re  SIbweiajung  =#  20°  10',  unb  biefe  gibt, 
wenn  wir  biefelbe  ©reite  beibehalten,  ben  Xagebogen 
=  228°  23'  =  15  ©tunben  13V/.  Sei  90°  ©onncnlänge 
ift  bie  Defl.  =  23°  28'  unb  bie  XageSlänge  =  15  ©t. 
513A  9Ä.  =  ber  größten  £angc  be$  £agee  für  bie  ©reite 
48°  8'.  <&et$t  man  bie  ©onnenlänge  =  270°,  fo  ift  bie 
©onne  in  tyvem  tieften  ^unft,  nämlid)  im  füblicben  ©ol* 
ftiiimn,  il;re  £eflination  ift  =  —  23°  28',  unb  man  finbet 
lie  fleinfie  £ageöfäugc  =  8  ©t.  87/.  ©o  fann  für  febe 
breite  bie  matl?ematifd;e  £agec(änge  beregnet  werben,  ©e£en 
wir  cp  =  66°  32',  alfo  gleid;  ber  ©reite,  burd)  meldte  ber 
sJ3otarfrei<5  gebt,  fo  ifl  bort  bie  ©onne  febon  Cirrumpolar, 
wenn  ft'e  im  nbrbtid)en  ©olftitium  ift;  ft'e  gebt  alfo  ntebt 
meljr  unter,  berührt  bloä  ben  £ori$ont  gegen  Sorben,  unb 
ber  £ag  ift  alfo  24  ©tunben  lang. 

ftür  bie  noä)  großem  ©reiten  bleibt  bie  ©onne  viele 
£age  immer  über  bem  &orijont,  bi$  ibxc  £>eflination  fo  flein 
wirb,  baß  ft'e  für  jene  ©reite,  jucvft  ben  nörblicben  ^oüjont 
berührt,   bann  auf-  unb  untergebt;   vielleicht  aua)  gar  niebt 


-    33    - 

ftdjtbar  ift,  wenn  S3rette  unb  negative  £)ef(ination  grof?  genug 
füit> ,  einen  folgen  3nftflnb  hervor  jtt  bringen. 

ÜDie  @röße  ted  33ogen3,  wetzen  ein  ©fern  wäfjrenb 
bev  3fit  ätvtfc^cn  feinem  2(uf  -  unb  Untergange  betreibt, 
fann  aus  (einer  fonflanten  X>e f (t'natton ,  bie,  wie  man  feiefct 
fi'nben  wirb,  g(eia)  feiner  $u(mination$()p£e  weniger  ber 
2Iequatoröböf?e  ffl,  bann  aus  ber  ebenfalls  fonfianten  tyoh 
\)tye  beS  Drtes,  auf  biefefbe  2Beife  wie  tei  ber  ©onne  ge- 
funben  werben. 

3.  33.  t>ie  ©eflinatiou  eines  ©terns  fei;  =  7°  22'  20". 
£>ie  ^ofpölje  von  Nürnberg  tfl  aber  49°  27'  31";  alfo  ttf 
ber  €tunbenwinfel  =  bem  falben  Xagebogen  —  98°  42' 
13,0";  fomit  iß  bie  3^it  wn  feinem  Aufgange  bis  jur  Auf* 
mination  ==  G  St.  34  in.  40,9";  alfo  ber  ©tern  13  St. 
9  m.  37,8"  über  bem  ijwrijonte  von  Nürnberg,  ©o  fönn^ 
ten  noa)  eine  9)?enge  anberer  Aufgaben  vorgenommen  wer^ 
ben ;  wir  übergeben  fie  aber',  ba  fie  feineu.  befonbern  33ejug 
auf  bie  ©eogravjne  Ijaben,  unb  me&r  einer  anbern  SQBijfen- 
fa)aft  angeboren.  £)al>er  wir  an  biefe  Unterfua)ung  eine  aiu 
bere  fnüvfen  wollen. 

§.  20. 

£at  man  bie  ^olljö^e,  alfo  aud;  bie  bes  Sfequators, 
befh'mmf,  fo  fann  für  tiefen  Drt  bie  größte  unb  ffeinfte 
^> o ^ e  ber  ©onne  gefunben  werben;  benn  aus  ben  oben 
§.  20  angegebeneu  ©leidjungen  wirb 

H  =  A  -f  E,  h  =  A        E    alfo 
größte  / 
f  leinfte  \  ®ommi^e  =  Sleauatovd^öpe  4-  5Binfel  ber  @fliptif. 

Sir  wollen  biefen  SJusbrucf  auf  fpejiefle  ftälle  anwenben. 
1)  (£s  fev  bie  93reite  —  0,  alfo  ber  Drt  im  Äquator, 
fomit  bie  SlequatorSb öl)e  =  90°,  fo  ifl  immer  von  ©üben 
gegen  Sorben  gejault  bie 

größte  ©onnen&ö&e  —  90  -f~  23°  28'  2d  113°  28' 
fleinße  „  =  90  —  23°  28'  ü±    06°  32' 

3 
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9)?an  fie&t  affo  im  5tequator  bie  ©onne  gegen  Sorben, 
unb  gegen  ©öten,  affo  aucb,  zweimal  im  ©ctyeitef,  weil  fie 
bann  in  ben  21equiuoftien  ifj. 

2)  5Dic  nört>rid;c  breite  fet>  23  p  28',   affo  bie  2lequa 
tovöl?öf?e  =  CG°  32', 

bie  gvöfjte  ©onnenböbe  ift  atfo  —  GC°  32'  -f-  23°  23'  =  90° 
„  ffeinfte  „  „    „    =G6°32'— 23°28'=4304' 

<yür  bie  Drte  im  nörbficfyen  Sßenbef  reife  ift  atfo  einmal 
bie  ©onne  im  ©aVttef,  ße^t  genau  im  Dften  auf  unb  im 
heften  unter ;  aufferbem  wirb  fte  aber  gegen  ©üben  gefeljen, 

3)  Die  fübficfje  breite  fei;  =  23°  28',  bie  nun  mit 
C— )  tejeidjnet  werben  mu§.  Die  2(equatorsf>öl;e  ift  = 
90  —  C—  23°  28')  =  113°  28';  fomit  ift  bie 

grö&te  ©onnent;öbe  =  113°  28  -f  23°  28'  ==  13G°  5G' 
ffeinfte  „         =  113°  28  —  23°  28'  =    90° 

b.  6.  alte  Drte,  bie  auf  bem  fübttd>en  äßenbefreiö  finb,  l;aben 
aua)  wieber  bie  ©onne  nur  einige  Xage  im  3enitb,  bie  übrige 
3eit  aber  gegen  Serben. 

4)  3P  t>ie  ©reite  =  GG°  32%  affo  bie  $lequatortfböbe 
=  23°  28',  fo  ift  bie  größte  ©onnen&öjje  =  23°  28'  -f- 
23°  28'  =  4G°  5G',  bie  ffeinfte  =  0.  pr  bie  auf  bem 
uörbfid;en  s))ofarfrcife  liegenden  Drte  ift  affo  bie  ©onne  ein- 
maf  im  i^orijont;  von  t>a  auö  wirb  ber  £agebogen  immer 
größer,  bi$  er,  wie  wir  vorhin  gefüllten  baben,  ein  ganzer 
ftreic  wirb,  atfo  ber  £ag  24  ©tunben  fang  ift,  unb  bie 
(Sonne  gegen  ©üben  bie  £>öbe  von  4G°  5G'  erreidjt*  Slebn- 
liays  ftnbet  fktt  bei  einer  füb(id;en  93reite  =  GG°  32'. 

5)  Die  33reite  mag  75°,  affo  bie?tequatoröböbe  p=  15° 
fe»n,  fo  ift  bie  grö&le  ©ounenböbe  =  15°  +  23°  28'  — 
38°  28',  bie  ffeinfte  =  15  —  23°  28'  =  —  8°  28',  baß 
Iteifct  bie  ©onne  ifl  9°  28'  unter  bem  £)ori$ont,  fann  affo 
obngefäbr  3'/,  9)?onat  fang  gar  niebt  gefeben  werben,  unb 
jwar  bei  einer  ©onnenfange  obngefäbr  von  2207.  anfaugenb 
bie  jur  ©onnenfange  von  319'. 


-    35    — 

(So  fann  für  jebe  ©reite  bie  gröfite  unb  ffetnfle  ©onnen- 
5>5pe  gefunden  unb  au$  ber  angenommenen  £>ef(ination  bie 
Sfänge  beä  Xages  beregnet  werben. 

3nr  gröftern  ©equemttd)fcif,  unb  um  ben  tfefevn  bie 
Dcedjnung  ju  erfparen,  (>ak  id)  bie  beiiiegenbe  Zabeite 
bev  falben  £agebögeu  angefertigt,  nad;  ber  für  bie 
©reiten  von  5  ju  5°,  unb  ben  von  10  31t  10°  fortfaufenben 
©onnenfangen,  bie  zugehörigen  bafben  angebogen  aufgefudjt 
werben  fönnen. 

3.  33.  bie  ©onnentänge  wärt  G0° ,  bie  ©reite  —  55°, 
fo  ifl  ber  bafbe  £ag  fang  8  ©tunben  C  37";  fomit  gebt 
bie  ©onne  um  3  Ubr  53'  23"  auf  unb  um  8  Ubr  C  37" 
unter.  ©erlin  \)ät  eine  ©reite  von  52°  31'  13";  wann 
gebt  bie  ©onne  in  ©erftn  auf,  wenn  bie  £änge  ber  ©onne 
tF  300°  ift? 

©ei  ber  ©onnenfänge  =  300°  unb  50°  geogravbifaVr 
©reite  ift  bie  i'auge  beä  bafben  £age$  =  4h  IC    7" 
bei  55°  ©reite  =3   53  23 

Unterfd)ieb  für  5°    =       22  44 

W/  i?u,  ==         4  32,8' 
„    2%°-        11' 22" 

£)iefe  11'  22''  von  4U  IC  7"  abgezogen  ober  ju  3h  53' 
23"  abbirt  gibt  bie  £ageö(änge  =  ©t.  4'  44"  =  ber  3eit 
bee  Unterganges ;  enblid;  von  12  ©tunben  abgezogen  gibt 
tic  3fit  beö  Slufgangeä  =  7  Xtyx  55'  15".  ©et  größerer 
©enauigfeit  würbe  man  4'  32,8"  mit  31'  13"  =  1873" 
muftipd'Airen,  unb  baö  erbattene  ^robuft  burd;  3000  bivibt» 
rcn,  fo  erbätt  man  688,3"  ~  11'  28,3",  atfo  nur  um  G,3" 
mebr. 

©evor  wir  biefen  ©egenftaub  fü)(iefjen,  bemerfe  i#  nod;, 
ba§  wenn  bie  ©onne  im  2lequator,  a(fo  in  ben  Slequinoftien 
i|r,  fte  im  wabren  Dftyunft  aufgebt,  pr  {eben  anbern  £ag 
ift  ber  2(ufgangepunft  me(>r  gegen  "Sorben  ober  gegen  ©üben 
auf  bem  £orijont  fortgerürft.  £)ie  Entfernung  beä  Slufgangä- 
vunfteß  vom  £ftpunft,    nennt   man    bie  borgen  weite, 

3* 
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reelle  Uifyt  ai\$  ter  SlequatorSböbe  unt  ter  Dettination  ge- 
funten  werten  fann.    9<r$n(i$fö  für  tie  Sl^enbWfite. 

5ür  $?üna)en  tfi  tie  Slequator^öbe  41°  51'  40",  unt 
tie  (Bonne  mag  eine  £)ef(ination  von  23°  27'  £aben;  fo  ifl 
bie  Worgenroeite  nad)  9?ote  8  —  36°  36'  27,6"  unb  aud) 
fe£r  na£e  *=  ber  2(benbmeitf. 

S.  27. 

2Bir  baben  unö  nun  übfr^engt,  baß  bie  Drfe,  tvefrfje  tn 
verfcbjebenen  geogravbjfd?en  ©reiten  auf  berfelben  GFrbbalb^ 
fuget  liegen,  nid)t  gfn'd)  fange  Xage  Ijaben,  affo  bie  <5onne 
bafb  meljr  ober  roeniger  fang  über  if)rem  #ori$onte  iß.  Sßeii 
aber  bie  ©onnenftrabJen  bie  Jlrfad;e  ber  Söärme  auf  ber 
Gnrbe  ft'nb,  biefe  unler  verfd;ietenen  2ßinfe(n,  beren  ©renjen 
tie  größten  unb  fteinften  ©onnenböften  (Tnb,  auf  bie  bort- 
jontafe  9J?ittagäfinie  eineä  Drtcö  falten,  fo  muß  tvobJ  aud) 
eine  größte,  ffeiuße  unb  mittlere  ©onnemvärme  erfofgen. 
3(J  affo  bie  (Sonne  im  90^"  öhab  ibrer  ftinge,  fo  muß  bie 
größte  SBarme,  unb  bei  270°  bie  ffemfte  vorbanben  fet;n; 
hingegen  im  erften  unb  jweiten  ?fequiitoftium  eine  mittlere 
SOSärme.  SBietvobf  aflerbingS  vom  45ffen  @rab  bi$  135° 
©onnenfänge  bie  größere,  unb  vom  186  -{-  45  =  225°  bi$ 
270°  -h  45  —  315°  bie  Heinere  Spanne  i|l,  fo  fönnten 
tiefe  fünfte  bie  nmfaufejeit  ber  ©oune  in  vier  Steife  Jf»'< 
legen.  Watt  nimmt  aber  bie  Slequinoftiaf  -  unb  ©olfHtiat- 
fünfte,  unb  nennt  tie  Seit,  roefdje  bie  Sonne  vom  erflcn 
2fequinoftium  bü  jum  näd;flen  ©offtitium  braud;t,  affo  von 
ber  mittlem  Seit  bi$  jur  größten  SBärme,  ben  ftr  üb  fing; 
von  biefem  ©ofjtitium  bi$  jum  jtveiten  %t quinoftium  >  ben 
«Sommer;  von  biefem  bi$>  jum  jroeiten  ©offtitium ,  affo 
ton  ber  mittfern  biö  jur  ffeinften  Söärme,  ben  -£>erbft, 
unb  von  bier  bi$  tvieber  jum  erften  Slequinoftium,  ben 
SÖinter.  Daber  nennt  man  aud;  bat  erffe  ^leqttinoftium, 
ben  g  r  ü  I)  f  t  n  g  ef  y  »  n  f  t  ^ex  baä  ft r  ii b  l i n g $  a e q u  I in o V 
ti um,  tag  jroeite  baö  ii>er  bfia  equinofttum,   ben  ©on- 
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nenfHllffanb  Ui  90°  baö  ©ommerfotfittium,  unb  bcn 
cmbern  bag  SßinterfolfHtium.  ^}b>ftfd;e  Urfaa)en  f rie- 
ben bie  S^unttc  ber  größten  unb  mittleren,  bann  ber  flein- 
f)en  Söärme  ober  ber  größten  ®äUe  weitet  binauä;  b.  £. 
biefe  3uflänbe  ereignen  fta;  erft  nad)  mebreren  £agen  yon 
jenen  4  £auptpunften  ber  ©fliptif  an.  "ftebmen  wir  aber 
bie  SÖärme  örtlia),  fo  muß  jwifa)en  ben  beiben  23enbefretfen 
bie  größte  Sßärme  fe^n,  ba  bie  ©onne  bei  23°  28'  nörb- 
(tc^er  unb  füblidjer  ©reite  fenfred)t,  unb  $wifa;en  biefen 
Senbefreifen  jjwetmat  im<Ba)eitel  fteljt;  ba^er  aua)  ber  $wi= 
fa)en  ben  2ßenbef  reifen  liegenbe  @rbgürfel  bie  £et§e  3one 
genannt  Wirb.  £)ie  $wifc$en  bem  nörblia)en  2öenbe  -  unb 
^)o(arfrei$  liegenbe  ifi  bie  nörblid)e  gemäßigte  3one; 
natürlich  bie  $wifd;cn  —  23°  28'  unb  —  66°  32'  bie  füb^ 
lia)e  gemäßigte.  (Jnblid)  pcifyt  ber  ftugelabfdmitt ,  weiset 
bura)  ben  *polarfret$  begrenzt  wirb ,  unb  auf  bem  ber  fol 
liegt,  bie  falte  3one,  weit  auf  biefer  bie  Sonne  nur  in 
einer  fleinen  £ö£e  ober  gar  nia)t  gcfefjcn  wirb,  gür  bie 
(5rbbewobner  Ijat  man  auä  ber  Urfadje,  baß  bie  ©onne  nad> 
einer  ober  naa)  inebreren  9üa)tungen  jta)tbar  iß,  eine  eigene 
gintbeilung  nad;  ber  Stiftung  beö  6a)attenö  vorgenommen; 
nämlia)  bie  in  ber  beißen  $wetfd;attige,  weit  fte  bie 
Sonne  ju  ÜWittag  einmal  gegen  ©üben,  bjerauf  im  ©a)eitel, 
bann  gegen  -Korben  fe^en.  £)ie  in  ben  gemäßigten  Sonen 
baben  bie  (Sonne,  alfo  auefy  ii)ten  Ratten  um  12  Ubr  ISliU 
tag  nur  nad)  einet  Stiftung,  baber  beißen  fte  einfd)at  tige; 
enblia)  gebt  bie  »Sonne  um  jene  GErbbewobner  tjerunt,  welche 
in  ber  falten  3one  wobnen,  baber  ^ei^en  biefe  unfetyattige. 
Die  gerabc,  fapiefe  unb  parallele  Sage  ber  (£rbe  entfpridjt 
ber  eben  gemaebten  (£intbeilung ,  bejiefjt  ftdj  aber  £auptfäa> 
Mi)  auf  ben  ©lobuä,  baber  an  biefem  gezeigt  werben  muß. 
(Jnbfid)  tyat  man  noa)  eine  Grintbeilung  ber  33ewol?net 
sorjunebmen  für  gut  gefunben;  nämlidj  ©egenfüßler  »on 
A  ober  Slntipobcn  ftnb  jene  33ewobuer  eiltet  Drtetf,  B,  wel- 
cher eine  gleite  geogr.,   aber  bem  A  entgegengefe^te  breite 
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pat,  unb  bte  Sängen  betbet  Orte  um  180°  r-erfa)ieben  ftnb, 
woburd;  bte  Drte  biametral  entgegengefefct  liegen. 

©egenbemo^ner  fwben  entgegengefe^te  33reüe  unb 
gleiche  tätige.  CJ?  ebe  tt  beroo  f}  ttev  £aben  g(eid;e  breite,  aber 
eine  um  180°  t>erfa)iebene  l'änge.  2I(Ie  biefe  (Jinttjciüingcn 
ftnb  ober  nidjt  roefentlicb  not^menbig. 

§.  28. 

Die  3«H  ber  Xage,  wlfyc  bie  ©onne  braucht,  um 
com  erfien  Slequinoftium  ki$  mieber  ju  bemfefben  $u  fem* 
men,  nennt  man  3af>r.  Uebrigeng  fann  tton  febem  fünfte 
weg  bie  Safyt  ber  £age  crßanben  werben ,  j.  53.  »cm  (Born- 
merfolfiitium  biö  mieber  bat?in;  aber  ber  ?lequinoftiatyunft 
läfjt  fta)  genauer  beftimmen,  bafjer  Jmt  man  r>or$ügfia;  bic|fit 
gemäfjlt. 

Wlan  fanb  für  bie  tätige  eineö  3al>re$  r>otn  grüjjttng^ 
aequinoftium  angefangen,  beinahe  365'/»  Xage ;  l)at  aber 
bemerft,  bafj  bie  ©onne  r>om  grü^Iingö-  biö  $um  £>erbft- 
aequinoftium  beinahe  180'/^  Xagc,  unb  r>on  ba  bi<$  miebev 
äum  ftrü^u'ngäaequinoftium  1783A  £agc  braucht;  folg(id) 
legt  fte  bie  erften  180  ©rabe  ber  Grflipttf  fangfamer  jurücf, 
aU  bte  übrigen  180  ©rabe. 

©inge  jte  mit  gleicher  ©efa)wiubigfeit  t^jren  3Beg  in  ber 
(Hfipttf  fort,  fo  mürbe  fte  feben  £ag  beinahe  3673G5/^  =  Oo 
59'  8,4"  jurücf fegen,  a(fo  o£ngefäl)r  j'eben  £ag  einen  ©rab. 

3£re  mittlere  ©efc^minbigfeit  r>om  ftrüfjfingö  *  biö  $um 
£erbflaequinoftium  ift  aber  =  1?7,g6,3  =  57'  54,5",  vom 
£erbft>  bi$  fcflttt  ftrüfrtingäaequinof  tium  =  1°  0'  25,2 ".  sJP?an 
wirb  ftet»  aber  retdjjt  benfett  tonnen,  ba§  bie  ©onne  nidjt  auf 
einmal  in  eine  größere  ober  Heinere  @cfa)minbigfcit  über; 
ge^en,  fonbern  biefer  Ucbergang  nur  nadj  unb  nad)  gcfrt)eljcn 
fann./  ©aber  \)at  bie  ©onne  in  b e r 9? ä p c  bcö©om 
merfolfUtittmö  1 1> vc  ff  ein  fte,  in  ber  Wabe  betf 
^ÖititerfoffHtittmö  i£rc  größte,  unb  in  ber  9U(;e 
ber  Slequinoftien  tf>re  mittlere  ©efdMflinbigfctt. 
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Um  fto;  btefe  Ungfeta;fm't  $u  erftcircn,  baa)te  man  fid)  ba6 
3entium  ber  (Jfit'vttf  m'djt  im  sJD?tüeIpuufi  ber  Crrbe  ober  ber 
£tmmeföf uge(  >  fonbcvn  in  ber  'ftäpe.  £)iefe  betten  2ftttte(; 
Fünfte  burdj  eine  gerabc  Cime  verbunben  unb  verlängert  bis5 
fte  ben  <5onnen$irfc(  fajneibet,  erpäft  man  $wet  fünfte,  in 
benen  bie  ©onne  t^re  größte  nnb  fieinfie  ®efa)ttnnbigfeit 
baben  mttfi;  eö  muß  aber  aua)  babttra)  notljroenbig  bie  ©onne 
eine  größte,  mittlere  ttnb  eine  ffeinjle  Entfernung  oon  ber 
Crrbe  [laben.  Die  größte  Entfernung  ber  ©onne  von  ber 
Erbe  Ijeißt  Aphelium,  bie  fieinftc  ober  bie  ©onnennäbe: 
Perihelium.  Gr$  muß  affo  loäfjrenb  beö  2öinter3  bie 
©onne  tnö  'pertfjelium  treten,  weil  fte  bie  größte  ©cfdjnun; 
bigfeit  !)at;  ^in^cgen  im  Stimmet  tnö  2(p^e(tum. 

§.  29. 

Die  3apt  ber  Sage  vom  grufjitngöaequtnoftium  biö  lie- 
ber ba^in  l;etßt  ein  iropifebeö  3af>r;  hingegen  vom 
2Jp£e(ium  ober  s])eril)cuum  biü  lieber  ju  bemfetben  ein  ano- 
mali|tifa)eö  3a[n\  2)aö  trovifdjc  £at  365,2422  unb  baö 
jtveite  365,2590  Sage. 

Daß  bürgerlid;c  3a|>r  f;at  365'A  Sctg;  ^>^  man 
aber  nid;t  naa)  33ierteletage  rennet,  fo  gibt  man  brei^^e 
365  unb  bem  vierten  3abrc  366  Sage,  we(a)eä  ba6©d)att- 
\atyx  genannt  tvirb,  bie  elften  brei  nennt  man  gemeine 
3al?re.  £>aö  bürger(ia)e  3a^r  würbe  in  12  niajt  voUfom- 
men  gleiche  3eitabfa)nittc  getbeiit,  von  benen  feber  2lbfrf)nitt 
ein  sJRonat  \)tibt. 

•Der  Anfang  biefcö  3a(ncö  fällt  jefct  mit  bem  ^pertye; 
lium  jufammen ;  ober  je^t  ift  am  lOfen  Sage  naa)  bem  $&i\u 
terfoifh'tium  ber  Anfang  beä  bürgcrua;cn  jafjreö  ober  bee 
neuen  3a{Kcö-  Die  Wouate  ftnb  befannt,  aua)  baß  ber 
Üftonat  gebruar  28,  aber  im  <Sd;a(tjal>r  29  Sage  tyat,  unb 
immer  ber  24  g  e  b  r  u  a  r  b  e  r  ©  d)  a  ( t  a  g  ift.  Daburd;  ftnb 
4  bürgerliche  3«N  =  3.363,366  =  1461  Sage,  iväbrenb 
fte  nur  4.  365,24223  =  1460,96892  Sage  betragen  foUen, 


—    40    — 

alfo  pahcn  4  gemeine  ^xe  um  0,03108  £age  ju  v>tef,  unb 
bieg  gibt  in  1283a£ren  einen  Sag  ju  viel;  bafjer  mirb  baö 
128te  3<*br  fein  ©d>aftja^r  fetw,  mierool;!  eö  fta)  burd)  4 
o£ne  9tef*  biüibiren  läjjt.  stimmt  man  aber  fomol?(  baö  tro^ 
ptf#e  Saljr  128mat,  a(ö  auef)  baä  gemeine,  fo  gibt  128. 
365,24223  —  46751,00544  unb  128.365,25  —  1  £ag  — 
46751 ;  fomit  fjätte  man  alle  128  %a\)xe  um  0,00544  Xage 
au  wenig,  moburd)  naa)  183  fötalen  ©ieberfjolungen  ein  £ag 
eingefettet  werben  mu&  u.  f.  w. 

Die  vier  £auptabt£ei(ungen  beö  tropifdjen  3«^ee  treffen 
nun  auf  fofgenbe  9D?onate  unb  £age:  bag  grüb(ing<?aequi>- 
noftium  $mif(fyen  ben  20.  unb  21.  SD?ärj;  bas  ©ommerfof; 
fiitium  am  21.  3uni;  ba$  £>erbfkequinoftium  am  23.  «Sep- 
tember; unb  baä  2Binterfo(ßitium  $mifdjen  bem  21.  unb  22. 
Dezember;  unb  biefe  £age  geben  jug(eid>  Anfang  unb  Grnbe 
ber  vier  3af> r e ö jeiten. 

§.  30. 

2Gtr  baben  buiä)  eine  dieitye  von  aufeinanber  folgenben 
(Jreigniffen ,  $.  23.  bafj  bie  ©onne  immer  auf  unb  untergeht, 
bem  ©ommer  ber  2Binter,  unb  biefem  wteber  ber  (Sommer 
folgt,  Grinbrücfe  auf  unfer  ©ebäcfytniß  ermatten.  (Jinen  fol- 
gen Grinbrucf  nennt  man  3e^»  £>a&  SWaaß  ber  3«t  iß 
wotyl  am  natürlichen  ber  £ag.  Da  aber,  wie  mir  gehört 
£aben,  bie  «Sonne  feine  gleiche  ©efcfymtnbigfett  in  ityxex  33alm 
%at,  fo  muffen  mir  ein  anbereä  Wlaafy  auffudjen. 

2)?an  fyat  au$  vielen  angebellten  Dünungen  gefunben, 
ba§  bie  llmbrefjung  ber  £immet$fugel  immer  mit  gleicher 
(9efrf>minbigfeit  feit  3atjrtaufenben  gefdjiebt,  b.  f>.  bie  3ett 
von  einem  9J?eribianburd;gang  einee  ©ternä  btö  jum  näcfc 
fien  Durchgang  beffefben  (Sternä  ifl  immer  gleich  lang.  Die 
Seit  i«Hfd?en  jmei  aufeinanberfofgenben  Durchgängen  cineö 
©ternä,  ober  eine  Umbrebung  ber  £>immclöfugcl  nennt  man 
einen  (Sterntag.  ©tatt  beö  (Sterneä  fann  ber  griiljlingä- 
punft  genommen  werben.    Die  Dauer  von  einem  Sfleribian- 
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bura)gang  ber  ©onne  hi$  jum  r.äc^fifofgenben  I>et9t  ein 
©onnen^  ober  auch,  ein  aftronomifd&er  £ag.  Der 
ltnterfa)ieb  jwifdjen  einem  bürgerlichen  unb  einem  aftronomi-- 
f#en  Xag  befielt  nur  barin,  ba§  ber  etfe  um  12  Ubr  9iad;t$, 
ber  jweite  um  12  Ubr  ,3?ttttag  beginnt 

Der  ©terntag  wirb  wie  ber  bürgerliche  in  24  ©tunben 
getbeitt,  unb  weil  ber  ©terntag  unoeränberticfo,  ift,  fo  ift  auet) 
jebe  Unterabtbeitung  beä  £age£  fonftant.  2Bir  trotten  nun 
bie  £änge  biefer  £age  Hälfet  unterfudjen.  Wlan  benfe  fta? 
einen  ^)unft  ber  Qrftiptif,  in  wefdjem  fefyt  bie  ©onne  am 
Mittag  tjt,  fo  wirb  fte  oermöge  ibrer  eigenen  Bewegung  am 
näa)flen  9)?ütag  öfHi#  oon  biefem  fünfte  feon,  ber  alfo  otef 
früber  aU  bie  ©onne  in  ben  2)?eribian  tritt;  unb  jroar  um 
fo  otef  früber,  aU  ber  23ogen  in  ©tunben  oerwanbett  be^ 
trägt,  um  welchen  bie  ©onne  öfHicfc  gerücft  ifi.  Diefcr  So- 
gen mu§  aber  imSöinter  gröfjer  feint,  aB  im©ommer,  weil 
fte  bort  gefa)winber  gebt,  ©omit  ift  ber©onnentag  im2Bin= 
ter  länger,  al$  im©ommer.  Denftman  fta)  ftatf  jenen  spunft 
ber  (Sftiptif  einen  ©tem,  ber  biefelbe  9teftafcenfton  l)at,  tote 
biefer  s])unft,  fo  treten  beibe  in  einem  2(ugenMtcf  in  ben 
üflertbian,  unb  eben  fo  immer  nacb,  24  ©ternftunben.  2Beil 
nun  ber  fnntt  früber  in  ben  SO?eribian  tritt,  alö  bie  ©onne, 
fo  fommt  aueb  ber  ©tern  früher  in  benfelben;  b.  b.  ber 
©terntag  ifi  für$er,  afä  ber  Sonnentag. 

§.    31. 

2J?an  benfe  ftet)  bie  ©onne  immer  mit  gleicher  ©cfcfyroin- 
bigfeit  oom  Anfang  bi$  an  baö  Qrnbe  beö  3flbreö  imSlequa- 
tor  ft'cr)  fortbewegen,  fo  würbe  boa)  ein  foldjer  £ag  größer 
fetnt,  a($  ein  ©terntag;  aber  bie  Jage  würben  ooüfommen 
gteitt)  lang  fern.  (5inen  folgen  £ag  fann  man  einen  mitt- 
tern  ©on  neu  tag  nennen.  Die  ©onne  gebt  aber  in  ber 
<£Uipt\t  fort,  unb  gibt  babura)  ben  wagten  ©onnentag 
oon  ibrem  Eintritt  in  ben  2)?ertbian  bt$  jum  barauffolgenben 
Eintritt.    Üßirb  nun  bie  S^it  bwifäen  jwei  ©reigniffen  burdj 
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(Sterntage,  wabre  ober  mittlere  Xage  auögebrürft,  fo  nennt 
man  tiefen  3eitranm  bie  (Stcm  =  ,  wa^re  ober  mittlere 
3eii.  äßürbe  ftdt>  bte  (Sonne  mit  gleicher  ©efd)wtnbigfeit 
i\\  bev  (Hliptif  fortbewegen,  fo  würben  bed)  bie  Xage  un^ 
glcid)  fei)»/  weil  bie  efliplifd)eu  33ogen  auf  benSlequator  re- 
bujtrt  nid)t  glcid)  ft'nb. 

2)er  mittlere  (Sonnentag  wirb  aber  balb  größer,  gleich, 
ober  aud)  Heiner  fet;n,  aU  ber  wabre  (Sonnentag.  Den  Un> 
tcrfd)ieb  ber  Sängen  $wifd)en  fceiben  Sagen,  nennt  man  bie 
3citgleid)uug.  3ur  33efh'mmung  biefeö  Unterfcbjebeö  gilt 
j'ebed)  bie  ^egcl,  bafj  oon  ber  mittlem3ett  bie  wabre 
3eit  abgezogen  wirb.  3fr  alfo  M  bie  mittlere,  W  bie 
wabre  &H,  2a  ber  3eituuterfd)icb,  fo  ifl 

1)  m  _  w  =  Z  unb  bier  aud; 

2)  M  =W  +  Z 

3)  W  =  M  -  Z 

SSenn  alfo  bie  wabre  Seit,  unb  bie  3ettgleia)ung  gege- 
beu  ifi,  fo  fann  bie  mittlere  3eit  gefunben  werben,  unb  fo 
umgefebrt.  ©ie  3eitgli-,icfyung  mufj  aber  wätjrenb  beö  3a{>- 
reo  nia)t  nur  pofitto,  bann  0,  fonbern  aud?  negatio  werben, 
ba  ja  bie  wabre  (Sonne  gefdjwinber ,  gtetet)  gefdjwinb,  unb 
auch,  langfamer  alö  bie  im  ?lequator  mit  gleicher  ©efc^win- 
bigfeit  gebaute  (Sonne,  gebj.  $at  alfo  eine  ^äberufjr  bie 
Öefdjwinbigfeit  biefer  mittfern  (Sonne,  fo  fagt  man:  fte  gebt 
naü)  mittlerer  3etf.  3^'igt  fic  aber  genau  12  Ityr,  wenn  bie 
wa^rc  «Sonne  in  ben  2)?eribian  txitt,  fo  fagt  man:  fie  gebt 
naä)  wal>rer3eit.  Crine  (Sonnenuhr  $eigt  12  Ubr,  wenn  bie  wabre 
(Sonne  in  beu  sD?eribian  j'encä  SDrteö  t onunt,  in  wcldjcm  bie  <Son-- 
neuiu)r  ft'cr)  befinbet ;  baljer  jeigt  i  e  b  e  (S  o  n  n  c  n  u  b  r  bie  w  a  b  r  c 
3eit,  oorauögefe^t,  bafji  fic  richtig  gejlcUt  unb  fonflruirt  ift. 

§.  31. 

2)er  genfer)  fudjt  fid;  immer  ein  5>?aafi  ju  oerfdjaffen, 
welcbeä  für  ibn  gleich,  bleibt ;  batjev  bat  man  aua;  ocrfud;t, 
Uljren  $u  verfertigen,  bie  wäljrcnb  bcö  gangen  irnftrübfingö- 
aequiuoftium  beginnenben  3al>rc$  eine  gleid)e  Öcfcbwinbtg- 
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feit  fwben,  alfo  mit  ber  mittlem  (Sonne  gefeit.  3eiflt  a(fo 
eine  fo(o)e  9?ät>mt£v,  12  Ul)r,  fo  tvitt  bie  mittlere  «Sonne  in 
ben  9JJeribiatu  2ßil(  man  aber  eine  3iäberuf>r,  welche  nad) 
watnec  (Sonncn^eit  gebt,  fo  mit 9  ft'c  immer  geänbert  werben, 
ba  eö  in  bcr  Xtyat  balb  früher,  nnb  Mb  fpätcr,  a(ö  bie 
gleichförmig  gebenbe  Ubr  jeigt,  Mittag  wirb.  Um  biefe  Slen- 
berung  »ornefjmen  jn  fonnen,  mu§  man  wiffen,  wie  grofj 
bie  3eitö(eirf)ung  i(t,  um  bie  -ftäberubren  nad;  wahrer  Seit 
xityten  $u  fonnen.  Uni  25.  ?Cußitft  1842  mar  bie  Stitülci 
dutng  =  —  3'  26,2";  alfo  ba  bie  mabrc3eit  um  Üfttttag  = 
12  Ubr  ift,  fo  mar  bie  mittrere  3eit  =  12  U&r  -f-  (—  3' 
26,2")  =  11  Ubr  56'  33,8".  @$  trat  alfo  bie  mittrere 
(Sonne  früher  in  ben  $>ceribiau,  alä  bie  wabre ;  jene  l)([tte 
eine  f feinere  9teftafcention  alö  biefe.  3n  sJDcünd)en  tfl  eine 
nacb,  mittlerer  Seit  gebenbe  9?äberul;r  am  (Sebäubc  ber  fgf. 
2lfabemie  ber  Siffcnfdjaften  angebracht,    gür  ben  2.  2luguft 

1843  beträgt  bie  3eitg(eia)ung  =  -f  6' ;  affo  ifi  für  biefen 
Tag  bie  mittlere  3eit  um  12  Ubr  magrer  Seit  =  W+Z 
=  12  U£r  6';  ober  bie  wabre  3eit  tft  =  12h  —  6'  = 
11 h  54',  wenn  bie  eben  ermähnte  Dcäber*  ober  Normal- 
Ubr  12  Ubr  jeigt.  2)ie  mittlere  (Sonne  txitt  alfo  fpäter  alü 
bie  wabre  in  ben  Weribian.  tylan  lautet  baber  gegen  bie 
mittlere  3eit  betrautet,  ju  frül;  jum  ©ebet;  unb  bie  JKefta^ 
feenfion  ber  mittleren  (Sonne  tft  gröper,  alö  in  bcr  wahren. 

Um  wie  viel  bie  9cäberubrcn,  meldte  mittlere  Seit  &eu 
gen  follen,  gegen  bie  wabre  3eit  $u  friib  ober  ju  fpät  geben, 
jeigt  eine  in  ben  meiften  ßatenbern  enthaltene  Tabelle.  3- 
53.  »om  8.  biö  14.  ftebruar  tritt  bie  mittlere  (Sonne  um  12h 
15'  wahrer  3eit  in  ben  ^eribian ;  b.  i.  wenn  bie  (Sonnen- 
llbr  12  Ubr  $eigt,  fo  muß  eine  naa)  mittlerer  3C^  flcpenbc 
Siäberubr  12  Ubr  15'  geigen.  Die  3eitgfetd;uttg  ifl  alfo  = 
+   15'.     genauer  genommen    foll  bie  3eitgleia)ung   5.  53 

1844  am  8.  ftebruar  m  fet;n 

10.  „  = 
12.  „  = 
14.      „        = 


0 

3' 

55"    om 

0 

6' 

9,5"    am 

0 

16' 

17,8"  am 
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©o  fann  alfo  für  jeben  Xa$  bie  3^8tet#utia,  au6  ber 
Tabelle  genommen  merben. 

SBoüen  wir  bie  SOSeri^e  ber  3cttgtet^ung  bura)a,el>en, 
fo  fünben  wir  fte  1842  am  11.  Februar  =  4-  14'  34,7"  am 
größten 

15.  Slprit     b=j 
15.  2T?at      =  — 
{(einfielt. 

15.  3unt      = 
26.  3utt       =  ~h 
a,röf?ten. 

1.  ©eptb.   — 
3.  9loobr.  *  — 
Kempen. 

25.  2>e$br.  =  0 
©otnit  traten  nur  am  15.  2lprt(,  15. Sunt,  1  (September 
unb  25.  Dezember  beibe  Sonnen  jugfeid;  in  ben  attcribtan, 
b.  \).  bie  richtig  naä>  mittlerer  %t\t  geljenben  Stäberu^ren 
muffen  an  biefen  £agen  mit  ber  «Sonnenuhr  biefetben  ©tun- 
ben,  Minuten  unb©efunben  geigen.  Seinabe  btefetbe  ©rbfje 
\)at  bie  3eita,feicfmna,  für  benfetben  XaQ  in  anbern  3a|?«n. 
3.  33.  für  ben  25.  Wai  beträgt  fte  1830  =  —  3'  26,9" 

1831  =  -  3.  28,1 

32  =  —  3.  23,1 

33  =  _  34  25,0 

34  =  -  3.  28,1 

35  =  —  3.  28,4 

36  =  —  3.  23,9 

37  =  —  3.  26,4 

43  =  —  3.  26,0 

44  =  -  3.  21. 
2Öot(en  wir  bie  3tiiöteic^ung  für   mebvae  aufeinanber 

fofgenbe  £aa,c  betrachten,  fo  batte  man  für  1842  im  Sunt  ben 
20.         21.  22.  23.  24.         25. 

-f  V  4"  -f.  1'  6"    1'  30"     1'  43"     1'  56"       2'  8" 
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26.  27.  28.  29.  30. 

2'  21"     2'  33"    2'  46"      2'  58"      3'  10" 
für  geringe  Öenauigfeit  würbe  aber  in  t>en  Äalenber  einge- 
tragen : 

3eitgfeia)ung  vom  23,  bit  20.  3uni  =  2'; 

27.  „      1.  3uK  s=  3',  ober 
bie  9täberubren  m äffen  vom  23,   ri    27.  3uni  12h  2' 

„  „        „    27.  3unt  M  1. 3uK  12h  3'  jeigen, 

wenn  eö  auf  ber  Sonnenuhr  12  Ul)r  ift.    £)ie$a(enber  fön- 
nen  alfo  bie  3eit  btö  auf  30  ©efunben  unnötig  angeben. 

§.  33. 

•Halbem  wir  und  mit  ber  ©onne  unt>  i^ren  Bewegun- 
gen beftt)äfttgt  £aben,  fo  wotfen  wir  bem  jweiten  am  #tui* 
mel  fo  merfwiirbigen  ©eftirne  —  bem  9)?onb  —  eine  3^«* 
lang  unfere  Siufmerffamfeit  wtbmen.  2ßir  beginnen  bamit, 
bie  Entfernung  beä  2J?onbe$  311  finbcn.  9D?tfn  benfe  fia) 
etwa  jwei  Drte  auf  ber  Erbe,  bie  g(eia)e  geograpl>iftt)e 
Cänge,  aber  eine  fe£r  grope  Entfernung  (jaben.  Söerben  in 
biefen  befannten  Drten  bie  3enitf>biftanjen,  ober  bie  £öl)en 
beä  2)?ittelpunfte$  ber  Ü)?onbfd)eibe  gu  gleicher  3eit  beobadj- 
tet,  fo  fann  man  babur#  bie  Entfernungen  bee  Üflonbeä  von 
ben  beiben  Drten,  unb  vom  2D?ittefvunfte  ber  Erbe  fi'nben, 
2lu$  biefer  atferbingS  unvoilfornmenen  -OWeffung  refv.  33e- 
fh'mmung  fanb  man  bie  beinahe  fid)  g(eia)bfcibenbe  SWonbä- 
biftanj  —  COErb^albmeffer;  aifo  naf>e  60+859,35  = 
51561  Weifen.    C^orc  9.) 

SBenn  man  ferner  nad;  bem  l)öä)ften,  unb  bann  nad; 
bem  unferften  £fceif  ber  5J?onbfd;eibe  ba$  SBinfeiinftrument 
rid)tet,  bie  erhaltenen  £>ö£enwtnfef  von  einanber  abjie^t,  fo 
erfmtt  man  ben  Sßinfef,  ber  jwifdjen  ben  von  unö  naa?  bem 
obern  unb  untern  9)?onbranbe  gepenben  Linien  liegt,  liefen 
2öinfef,  unter  welchem  und  aifo  ber  9)?onb  erfdjeint,  nennt 
man  ben  fajeinbaren  £>ura)meffer  be$  9J?onbe$; 
er  betragt  na£e  31 '  13". 
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2Ju£  bev  bereite  gcfunbencn  9Jionböbijian$,  unb  btefem 
fd;einbaven  !Durcl)meffcv  fann  bie  ©vöQe  brs  wabvcn  2)?onb3 
burapmeffcrö  gefunbcn  werben,  ba  biefer  bie  Söafiö  eines 
gfcid)fd)cnf(td;cn  £)retVtfcö  ift,  welker  bev  SBiufcf  von  31' 
13"  gegenüberliegt.  2lngenäbcrt  befommt  man  ben  *U?onbö- 
Siucl;mf|Tev  =  4C8  teilen,  alfo  ber  2)?onb$(;albmejJer  = 
234  2)?.,  fomit  etwaä  größer  al$  bev  vierte  Tbeil  beä  Erb- 
rabiuö. 

§.  34. 

2öir  feben  ben  s3)tonb  obngefäbr  gegen  Dften  auf  unb 
im  Sßeften  untergeben,  aber  t'bn  aud;  wie  bie  Sonne  an  ben 
Sternen  von  2Beft  gegen  vf.  fortrücfen;  nur  bewegt  er  fict> 
viel  fdmcü'er,  ba  ber  23ogen,  ben  er  täglid;  von  äßeft  gegen 
Djt  surücflegt,  obngefäbr  13°  11'  beträgt,  wäbrenb  bie 
•Sonne  nur  im  bittet  59'  fortrücft.  ?luä  feiner  Entfernung 
um  biefen  2ßinfcf  fann  fein  tägfidjer  2ßeg  gefunben  werben, 
ba  man  $u  ber  ?(nnabme  berechtigt  iji,  baß  er  um  bie  Erbe 

360° 

einen  $reiö  ju  befefyreiben  fe&cint,   welken   er  in  .    = 

27  £age  unb  7  Stunben  ungefäbr  burd;(auft.  Sie  ^eit, 
wetdje  alfo  ber  93?onb  jum  Umtauf  in  büfem  Greife  braud;i, 
ift  batf,  waö  für  bie  Sonne  ba6  ^abx  iß.  Sie  (Mröße  feiner 
23abn  läßt  fta)  auö  iener  £>ijrau$  berechnen;  man  wirb  fie 
nabc  324000  leiten  lang  ßnben.  £>er  9Wenb  bewegt  fieb. 
alfo  niebj  nur  tägfieb,  wie  bie  Sonne  unb  Sterne  von  Tft 
gegen  9Bcp,  fonbem  anä)  in  ber  3fit  von  277$  Tagen  von 
slßeft  gegen  Dfi  um  bie  Erbe. 

sJcacb,  alten  S3cobad)tungen  bleibt  bev  9)fonb  fo  äiemlirf; 
in  ber  Eflivtif.  £>öd;ftenö  tjr  feine  3)ef(ination  um  obnge- 
fäbr 5°  größer  ober  fteinev  aU  bie  größte  obev  ffeinfte  bev 
Sonne;  wir  feben  ibn  babev  mandjmal  böber,  gleicb.  boety 
unb  tiefcv  aU  bie  Sonne. 

Daburd;,  baß  ev  fid)  um  bie  Erbe  in  vergebenen  $)e< 
tliuationen  bewegt,  unb  ber  Erbe  nabe  ift,  muß  er  mana> 
mal  jwifdjen  ber  Erbe  unb  ber  Sonne  feyn,  unb  aueb.   bie 
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(£rbe  jwifdjen  tpm  unb  ber  ©onne  jt$  beftnben.  £>enft  man 
fidj  eine  Cinie  von  bev  Gäbe  nad;  bev  ©onne,  fo  mu§  er 
auffer  ben  jwei  eben  bemerften  ©tellungcn,  linfö  nnb  ve<^tö 
biefer  Cinie  fevn.  2Bir  bemerfeu,  bajj  ev  in  jtemlio;  ßfetc^en 
Beitverioben  ganj  bunfet  tft,  alfo  gar  nid;t  gefefjen  wirb ;  fomit 
fann  er  fein  eigenes  %id)t  tyaben,  (cnbevn  wirb  wie  nnfere 
(Jrbe  von  ber  ©onne  beleuchtet.  £6äre  aber  ber  ÜDfonb  bloß 
eine  ©rfyeibe,  fo  müßte  er  auf  einmal  bunfel  ober  freit  wer- 
ben ;  ba  tieft  aber  in  ber  Zfyat  nid)t  ffatt  ft'nbet,  juerft  nur 
fe|>r  wenig,  bann  immer  mejjr  beleuchtet  erfdjeint,  bie  ?ia)t- 
greife  von  ber  weftficben  ©eite  öcÖcn  fcie  Witte  su  riicfen 
beginnt,  biä  biefe  ®ven$e  burd)  bie  $?itte  gefrt,  immer  mefrr 
gegen  ben  öjUidjen  2)?onbranb  rütft,  enblid)  nur  mel?r  ber 
öftlidjc  9ianb  wie  eine  ©id;el  beleuchtet,  unb  hierauf  nid;t 
mepr  gefehlt  wirb,  biefe  Wcfttabnafnne,  unb  53eteud;tuugä' 
grenze  ganj  fo  wie  bei  einer  $ugel  erfolgt,  fo  fann  ber 
sD?onb  feine  <&d)eibe,  fonbern  muß  eine  $uge(  fevn. 

S)ie    verfdn'cbenen    2id;t$uftänbe   nennt   man   Wonbtf- 
pf?  af  en. 

3f*  bie  Gäbe  jwifd;en  ©onne  unb  sD?onb,  fo  fel)en  wir 
\>ie  beleuchtete  I>a(be  Wonböfugef  ganj;  wir  feigen  bann:  eö 
i{t  33ot(monb;  unb  weil  er  jeijt  ber  Gönne  entgegengefeftt 
ift,  fo  gebt  er  auf,  wenn  bie  (Sonne  untergeht.  33iö  jum 
barauffofgenben  Sonnenuntergang  tyat  er  in  feiner  23al;n 
fa)on  13°  11 '  gegen  Dften  jurücfgelegf ,  gefrt  alfo  um  bei^ 
na(jc  «ine  £tunbe  fväter  auf,  weil  biefe  13°  11',  tu  Seit 
verwanbelt,  52'  44"  betragen,  iß  er  nidjt  mefrr  180°,  fon* 
bern  193°  11',  alfo  eigentlich  13G0-1930  11  ~  19G°  49' 
von  ber  ©onne  entfernt,  nähert  fia)  biefer,  unb  wir  fefjen 
nid)t  mef?r  bie  ganje  befeuchtete  £a(bfugef,  ba  ber  weft(id)e, 
a(fo  ber  rechte,  sJWonbranb  fd)on  im  ©Ratten  \\\\  man  fagt 
j'e^t:  ber  9J?onb  nimmt  ab.  ©o  rücft  nun  ber  9)?onb  ber 
£onne  mit  jebem  Slugenblitf  näfrer,  aber  aud)  bie  £ia)tgränje 
vom  wefHid;en  gegen  ben  öfUicben  9canb ,  btö  ber  SWonb 
\\c\d)  obngefafrr  7  Xagen  nur  90°  von  ber  ©onne  entfernt  tft, 


—    48    - 

affo  von  un$  ciuö  wefUiü)  von  ber  Sonne  fte£t.  3e$t  ge^t 
bie  Cicfctgrenje  burd;  t>ie  2)?ifte  ber  un$  fühlbaren  £afbfugef, 
von  ber  wir  fomit  nur  bie  Hälfte  feben.  liefen  ftcbjjußanb 
nennen  wir  ba$  le^te  Giertet.  Ö^e&t  bie  ©onne  auf,  fo 
flebt  ber  üWono  beinahe  im  sD?eribian ;  ift'ä  Mitternacht,  fo 
ge^t  ber  2)?onb  auf. 

dx  riitft  j'efct  immer  mehr  ber  geraten  tftttl  $wifa)en 
Grrbe  unb  ©onne  näher,  vom  befeuchteten  £beif  wirb  immer 
weniger  gefe^en,  biö  er  naa)  obngefäbr  7  £agen  vom  testen 
Giertet  an,  jwifajen  @rbe  unb  ©onne  ftebt,  eigentlich  gleiche 
Oreftafcenfion  mit  ber  ©onne  hat,  wir  affo  von  ber  befeuaV 
teten  @ei'(e  gar  nidjtö  feben  fonnen.  SBir  nennen  biefen 
3uftanb:  ben  9ceumonb  (ba$  neue  l'icbt  beginnt),  ©er 
$?onb  gebt  je£t  mit  ber  ©onne  auf  unb  unter.  ?Im  näcbfkn 
£age  i|l  er  fd;on  13°  ii'  öftficb  von  ber  ©onne,  bie  befeuch- 
tete Beitc  wirb  am  wejHicfyen  immer  mebr  unb  mebr  ftd;t- 
bar,  fo  bafj  wir  von  unä  auS  gefeiten,  ben  ©chatten  jur 
Ctnfen  Ijaben;  ber  gemeine  Mann  fagt,  man  faun  mit  ber 
finfen  £>anb  in  bie  ©id>el  greifen,  wenn  ber  Mono  sunimmt. 
Qx  ge^t  bann  nimmer  fpäter  unter,  unb  uad;  7  £agen  naä? 
bem  Ifteumonb  wirb  bie  Raffte  ber  befeuchteten  Monbäfuget 
gefebeu.  £>ie  33efeud)tungögrenje  mu§  uns  wieber  aU  £inie 
bind;  ben  Mittefvunft  gebenb  erfcbeinen.  Diefen  3uftanb 
nennen  wir  baä  erfte  Giertet.  31*  je&t  bie  ©onne  im 
Untergeben  begriffen,  fo  gebt  ber  Monb  bind)  ben  s3)?eribian 
unb  wir  feben  ibn  noch,  bie  bafbe  yiafyt.  35on  ba  weg  gebt 
er  immer  fpater  auf,  bie  Cicbtgrenje  rüdt  immer  mebr  gegen 
ben  öfHicben  9tanb,  bi$  wir  wieber  23ot(monb  baben,  unb 
bie  i'icbtabwecbfefungen  eben  fo  wieberfebren. 

£)a3  erfte  unb  fe$te  Giertet  nennt  man  bie  Du  abrät- 
uren.  3ß  SMfmonb,  fo  ifi  bie  ©onne  bieffeitS,  ber  Monb 
jenfeitä  ber  (Trbe,  unb  man  fagt:  er  iß  in  Dvvofition 
mit  ber  ©onne;  biefe  ©teffung  wirb  burcb.  ( <P)  bezeichnet, 
3ft  9?eumonb,  fo  ifi  ber  Monb  Ui  ber  ©onne,  welchen  3u 
fknb    man    bie   Conjunction    (cO   (3ufammcnfunft) 
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nennt.  Dvpofttion  (J3)  unb  Eonjiunction  CcO  nennt  man 
jufammen  bie  Syzigien.  £>a  ber  Wonb  eine  Äuget  tft, 
fo  mufj  bie  Slidjtgrenje  vor  unb  nad?  ben  ©t;  giften  a($  ^albe 
Eüipfe  erfa)einen,  bercn  gro§e  tfcte  ber  -3}?onb3burd)meffer, 
unb  bie  jjalbe  fteine  2Ire  bie  größte  fa)einbare  Entfernung 
ber  ©venje  vom  £)ura)mej|er  i\\, 

§.  35. 
2Bir  woflen  nun  eine  anbeve  Unterfuajung  vornehmen, 
3ft  nämlia)  bcr  -Jtfonb  im  erften  ober  testen  Viertel,  fo  tnufj 
bie  Ebene  ber  Siajtgrenje  bura;  unfere  Erbe  geljen ;  unb 
trenn  wir  auf  bem  3J?onbe  an  ber  Cidngrenje  fh'inben,  fo 
würben  wir  unä  überjeugen,  ba§  bie  geraben  Linien  vom 
2D?onbe  nadj  "Sonne  unb  Erbe  gebogen,  im  Sftonbämittef* 
punfte  einen  reapten  SBinfet  bifben  würben.  ftolgliü)  if!  in 
biefem  Slugenblicfe  ber  Sßinfet  $wifa;en  ben  jroei  Linien  von 
ber  Erbe  naa;  <Sonne  unb  Sflonb  ein  fpi|er;  er  würbe  nalje 
=  89°  51'  31",  atfo  ber  britte  SBinfef  in  biefem  re^twtn- 
fetigen  Dreiecf,  ber  feine  <Spi£e  in  ber  ©onne  £at  =  8'  29" 
gefunben.  3n  biefem  £)rctecf  fennt  man  auä)  eine  Cathete, 
ndmtia?  bie  Wonbsbifranj ,  affo  fann  bie  fn;votf>enufe,  b.  f. 
bie  ©onnenbifkng  bura)  Sfadmung  ermatten  werben.  Singe- 
nähert  er^ätt  man:  Entfernung  ber  Sonne  von  ber 
Erbe  =  21  «Millionen  leiten.  Slllerbingä  ift  biefe  ^etpobe, 
bie  fajon  in  frübefter  3eit  angewenbet  würbe,  unvolffommen, 
weil  ei  nia)t  leidet  ift,  gerabe  im  rea)ten  3eitpunft  ben 
9D?onb  anjuvift'ren;  wir  £aben  aber  bura)  fte  einen  angenä^er^ 
ten  2Bertlj  für  bie  (Sonnenweite  erbaften ,  ber  für  unfern 
nad^fofgeuben  3»ved"  genau  genug  ift.  ?lel)ntia;  wie  beim 
sP?onbe  wirb  ber  fa)  einbare  £>urd)me  ff  er  ber  Sonne 
=  32  ^aumminuten  gefunben.  Eä  ift  ung  atfo  fe£t  mög- 
\id),  ben  wahren  ©onnenbura^meffer  baburd;  ju  beregnen, 
ba§  man  biefen  £urö)meffer  aU  fleincn  53ogen  be$  &reife$ 
betrautet,  beffen  9tabiu$  bie  (Sonnenentfernung  ift,   intern 

—  J   :  <Sonnenbura)meffer,    6ier- 
4 
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aus  ftnbet  man  angenähert  ben  wahren  £)urd>meffer 
ber  ©onnenfcjieibe  =  195000  $?. 

§.  36. 

iftaa)  tiefer  fleinen  £>igreffton  wollen  lt>tr  wieber  311m 
9ttonbe  jururffe^ren.  3ßeit  unfeve  Erbe  unb  ber  in  furjer 
Entfernung  um  |Te  laufenbe  9)?onb  von  ber  Sonne  beleuchtet 
werten,  unb  ber  <Sonnenburd;meffer  viel  größer  iß,  af$  ber  ber 
Erbe  unb  be$  9>?onbe6,  fo  muffen  biefe  Körper  einen  <Sd)at' 
tenfeget  hinter  ftdj  bilben,  beffen  2lre  in  ber  Verlängerung 
ber  geraben  Öinie  liegt,  wefd)e  bie  Wittelpunfte  ber  ©onne 
unb  Erbe,  ober  ber  (Sonne  unb  beä  Wonbeä  verbinbet. 
?Ju3  ben  bereits  tefannten  Entfernungen  unb  ben  gefunbenen 
wahren  £)ura)meffern  ergibt  fia)  bie  Entfernung  ber  <Svi£e 
be$  Erbfctyattenä  von  ber  Erbe  ju  ofmgefäljr  180000  Weilen, 
unb  vom  2)?onv  ift  feine  <Sa)attenfvi$ e  of>ngefä£r  50000  $?ei* 
len  entfernt. 

stritt  nun  ber  9)?onb  ganj  in  ben  Erbfdwtten,  we(cr)eä 
nur  in  ber  Dppofttion  gefa)el>en  fann,  fo  wirb  ibm  baä 
Sennenlid)!  entzogen,  unb  wir  fagen  bann:  e$  ift  eine 
totale  2Äonb$ftnfternifj.  ®el)t  aber  ber  SWono  nur 
jum  £lml  in  ben  Erbfdjatten,  fo  $t'\%i  bie  -iWonbäfinfterniß 
eine  var  tia  le. 

21ud;  a\\&  ber  33egren$ung  bes  Erbfd>attenä  auf  bem 
Sftonbe  fann  man  fa)Iie£en,   baß  bie  Erbe  runb  fepn  muffe, 

£)enfen  wir  und  bie  gerabe  £inie  von  unferm  Sluge  nao) 
bem  Wittelpunft  ber  (Sonne,  bann  ben  üftittelpunft  be$  Sfflw- 
beä  in  biefer  geraben  ^inie,  fo  fel?en  wir  bie  Sonne  verfin- 
gen. Sßeif  aber  manchmal  ber  fcfyeinbare  £)ura)meffer  bee 
s))?onbe$  fiel;  größer  jeigt,  alö  ber  ber  Sonne,  fo  feigen  wir 
gar  nia)i$  von  ber  Sonne;  unb  bieß  beißt  bann  eine  totale 
Sonnenfinfterniß.  $[t  ber  fdjeinbare  2>?onbäbura)meffer 
Heiner,  fo  ifi  nur  ein  Stiug  von  ber  Sonne  jTcfytbar,  unb 
man  Ijat  eine  ringförmige  Sonnenfinfierniß.  Sßirb  nur 
ein  T&eif  ber  <Sennenfct)eibe  bind)  ben  $?onb  bebeeft,  ift  alfo 
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ein  ££eü  be$  9)?onbe$  aufjer  ber  @onnenfö)eibe,  fo  tfl  bie 
8onnenfmf*erni§  partiat.  3(1  ein  anberer  33eobaa)ter  weit 
von  un$  entfernt,  fo  wirb  er  bie  ©onnenftnfiernifj  gar  nitöt, 
ober  er  muß  fte  anberS  fetyen. 

hingegen  bleibt  ber  Slugenblicf  be$  (Eintrittes  beö  9)?on- 
beä  in  ben  (5rbfa)atten,  ober  ber  Anfang  unb  audj  ba$  @nbe 
ber  ÜDfonbäfuiflerniü  für  af(e  jene  ©ewolmer  ber  (Erbe  gfeia), 
welken  e$  mog  lief;  iß,  ben  (Ein  *  unb  Sluätritt  ju  fefjen. 
£>a£er  tonnen  X>ie  Wonbsfinfternifje  51t  £ängenbeftimmungen 
benü^t  werben. 

2)a  wir  im  Wittefvunft  ber  .£>immel$fugef  unb  ber  GZUip 
tit  ftnb,  fo  fann  eine  Serjinfterung  nur  bann  ficf>  ereignen, 
wenn  ber  $?onb  in  ber  (Ebene  ber  (Eflivtif  ijt;  unb  jwar 
2)?onbgftnfterni§  beim  SöoHmonb,  unb  «Sonnenfmfterniß,  wenn 
9ceumonb  ift.  ©aber  erhielt  biefe  (Ebene  len  tarnen  @f(iv* 
tit  (bie  (Ebene  ber  33erftnfterung). 

§,  37. 

©0  voie  bie  Umlaufzettel!  ber  ©onnr  verfcfyiebene  33e* 
nennungen  erfjieften,  fo  fyat  man  jTe  aud;  benen  be$  üttonbeä 
gegeben,  von  wetzen  wir  frier  einige  angeben  woßen;  bie 
übrigen  fotfen  in  ber  $o(ge  am  gehörigen  Drte  angeben  wer« 
ben.  Sie  3al>l  ber  £age,  wera;e  ber  $?onb  brauet,  um 
von  einem  ©terne,  ber  in  feiner  23a|m  liegt,  biö  wieber  $u 
bemfefben  ju  fominen,  nennt  man  feinen  veriobifa)en  ober 
fibertfajen  Umlauf;  bie  3eit,  um  von  ber  ©onne  biö 
wieber  ju  iljr  ju  fommen,  \)t\%t  feine  ft;nobifa)e  Um* 
(aufäjeit. 

£)ie  klänge  beä  vcriobifa;en  Umlauf«  beträgt  27,3216  £age, 
„      „       ,,  fynobifa)en        „  „      29,5308    „ 

benn  \>i$  27,3  Sage  verfliegen,  ift  bie  <5onne  beinahe  27 
©rtöe  gegen  Dften  in  ber  (Eftivtif  fortgerütft,  unb  tiefen 
53ogen  tyat  ber  2)?onb  noa;  jurücfjulegen ,  biä  er  mit  ber 
•Sonne  jufammenfommt,  bab>r  ber  »eriobifa)e  Umlauf  fürjer 
ift,  alt  ber  fonobifa)e. 
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©inen  fvnobifcben  Umlauf  nennt  man  einen  fvnobifc&en 
üWonat,  ber  in  4  Heinere  3eitabfa)nitte  burd)  bte  4  ?td)t= 
äujiänbe  beä  2Dc"onbe<$  in  Sßoc^en,  unb  jebe  Bocfye  ju  7 
£agen  angenommen  gerfäfft. 

3m  bürgerlichen  Ceben  wirb  nur  ber  fpnobifdje  $?onat 
beachtet,  ber  wobj  fd>on  vor  mehreren  1000  3abrcn  ju  &tte 
red)nungen  benutzt  würbe. 

5)ian  nennt  12  ft;nobifcr;e  «Konote  ein  9)?onbj;abr,  wei- 
tes alfo  nur  354  Sage,  8  ©tunben  52'  13"  lang  tfh 
s)ftmmt  man  ein  trovifa)e$  ober  ©onnenjabr  19  ÜRal,  unb 
bivibirt  in  biefeö  $»robuft  mit  ber  ©rö§e  eineö  fynobifdjen 
2)?onat3,  fo  erbau  man  febr  nabe  235;  b.fy.  235  [»nobile 
9)?onate  finb  3=  19  3«b^n;  ober  naa)  19  3obven  werben 
bie  -fteu  -■  unb  33oilmonbe  an  eben  benfelben  £agen  wieber 
eintreten.  ©d)on  vor  432  Sabren  vor  @br.  ©eburt  würbe 
biefe  Grrfinbiing  von  Meton  gemalt,  unb  jur  33e|timmung 
ber  Dfvmviaben  allgemein  eingeführt.  £>iefe  $}onböveriobe 
(^onbäcvcluS)  von  19  3abren  wirb  noa)  immer  in  ben 
$dlenbern  beibehalten,  unb  burd?  bie  golbene  3a&f  Cbas 
3abr  in  biefem  Gyclus)  be$eia)net;  j.  33.  1842  war  bie  gol- 
bene  3abl  19,  alfo  baS  letzte  3abr;  1843  ^at  jur  golbenen 
3abt  1 ,  b.  i),  1843  ijl  baö  erfte  3abr  in  biefem  ßvcfuS. 
SOSie  bie  regelmäßigen  Bewegungen  be$  9)?onbe3  unb  ber 
(Sonne  juv  3fi^ca)nung  benutzt  werben  fönnen,  unb  welche 
willfüijrfidje  Slnnabmen  bei  ^eftfe^ung  be$  21nfangeö  ber 
3aJ>re  (beö  julianifdjen  unb  gregorianifeben),  ber  SDfonate 
unb  ibrer  ©röfie,  ftatt  fanben,  mufj  in  ben  Ccbren  für  Gtbro* 
nofogie  nadjgelefen  werben,  gür  £>iftorifer  unb  Sbeologen 
tft  ßbvonofogte  von  großer  äßid)tigfeit. 

§.  38. 

Unter  ben  jabllofen  Mengen  von  ©fernen  an  ber  K>ivn* 
mefäfugcf,  ft'e^t  man  einige  ©ferne,  bie  meifiensj  eine  ä^n- 
liebe  Bewegung  wie  bie  ©onnc  unb  ber  $?onb  l)aben,  mana> 
mal,   wie  oben   febon  erwabnt  würbe,   ftifle  fteben  ,   jurürf 
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gefeit,  wieber  fülle  fte^eu  unb  nun  er(t  ber,  wie  ei  fc^emt, 
allgemeinen  ^Bewegung  von  2öejt  natt)  Dft  feigen ,  ieboa) 
audj  bie  tägliche  Bewegung  von  Dp  nadj  2ßeft  beibehalten. 

(Sie  fommen  beinahe  an  benfclben  Sternen  vorbei,  an 
welken  bie  «Sonne  wä|>renb  tt?veö  jetyr  lüften  Umlaufet  vor* 
über  gegangen  ifi;  entfernen  fieft  affo  nie  weit  von  bei*  Eflivtif. 
2Bir  tyaben  fie  Planeten  genannt,  (Sefbft  $roei  von  itjnen 
entfernen  ftcfy  nie  weit  von  ber  Sonne,  eilen  biefer  voraus, 
unb  geben  bann  lieber  jurücf,  um  neuerbingS  umjuwenben, 
ber  «Sonne  naa)  unb  bann  vor  ii)x  l?er  ju  geljen,  unb  laufen 
fo  mit  ber  (Sonne  um  bie  Erbe.  -Der  eine  entfernt  fieft  nie 
über  32°  von  ber  «Sonne,  unb  tfl  bafjcr  nur  bann  $u  feljen, 
wenn  er  28—30°  sott  ber  «Sonne  entfernt  ijit,  weil  er  fonft 
in  ben  gellen,  o^ngefä^r  18°  breiten  ©treffen  nt'cftt  gefefyen 
wirb,  ber  bura)  bie  Sonnenflrabfen  eine  «Stunbe  vor  Son- 
nenaufgang gegen  Djten  entfielt,  unb  wieber  am  wejili(ften 
£orijonte  eine  (Stunbe  naeft  Sonnenuntergang  noeft  vorljan- 
ben  ifi,  weftften  3»fianb  wir  borgen  *  unb  %b enbbänts 
merung  nennen.  Oft  ber  planet  aufjer  beut  SäntuterungS- 
bogen,  fo  fann  er  über  eine  «Stunbe  vor  (Sonnenaufgang  am 
bftlicften  ."porijont,  ein  anbereömaf,  wenn  er  ößlicft  ber  «Sonne 
ift,  über  eine  (Stunbe  naeft  Sonnenuntergang  am  wefilicften 
£orijont  gefeiert  werben,  geljt  aber  bann  aueft  gfeieft  unter. 
33ei  einer  Heinern  Entfernung  von  ber  »Sonne  ifi  er  nieftt 
ftefttbar,  unb  geljt  mit  tyr  auf  unb  unter.  SÖegett  feiner 
großen  93ewegfi(ftf ext  erhielt  er  ben  tarnen  üWerfur;  et 
bleibt  nid;t  genau  in  ber  Efltvtif,  fonbern  pat  mand)ntai 
eine  um  einige  ©rabe  größere  Deflination,  als  ber  sJ3uuft 
ber  Efliptif,  welker  gleite  Steftafcenfion  mit  iljm  fyaL 

•Der  anbere  von  biefen  betten  Planeten  jcigt  bie  ncint- 
liefen  Erfd)einungen,  wie  s.D?erfur,  nur  bafj  er  ftd)  viel  wei- 
ter öfUta)  unb  weftlia)  von  ber  «Sonne  entfernt.  £)iefe  Ent- 
fernung beträgt  oft  über  50°.  £>aburcft  fann  er  um  3  «Stun^ 
ben  früber  unb  fpäter  untergeben,  aiö  bie  (Sonne.  Er  £at 
ein  fe£r  fjelleä  ftacfernbeä  ?icftt,   unb  überfkablt  babureft  fo 
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$u  fagen  alle  übrigen  ©ferne.  Oft  ift  fein  ©lanj  fo  gro§, 
ba§  man  tyn  gleia;  naä)  ©onnenuntcrgang,  aua)  fogar  am 
bellen  £age  fepen  fann.  5Bat>rfdKinlii£,  wegen  feine*  frönen 
l'ia)te*  gab  man  tbm  ben  tarnen  23enuö.  SOÖeil  nun  bic 
33enu*  ber  ©onne  in  33ejug  auf  tägliche  Bewegung  mel?* 
rere  Monate  vorangeht,  uub  aud)  berfelben  mehrere  2)?onate 
forgt,  fo  nannte  man  ft'e  ben  borgen*  unb  21  benbjt  er  n 
(£e*peru*  :c).  ©ie  bleibt  nid)t  in  ber  (£ftivtif,  ergebt 
fia)  aber  nicpt  fo  poa)  über  biefe,  wie  ber  2)?erfur.  grüner 
würbe  oft  ber  2J?erfur  mit  ber  BNnttft  verwecbfelf,  unb  jener 
aua)  borgen  fc  unb  5lbenbßern  genannt. 

@in  britter,  mit  freiem  2luge  gut  ftdjtbarer  planet  tft 
gegen  bie  vorigen  bura)  feine  fuvferrötpliaje  garbe  unb  bura) 
feine  Bewegung  verfajieben.  2Bcgen  ber  garbc  erhielt  er- 
ben Manien  Mars,  ©eine  3lbweia)ung  von  ber  (Jflt'vtif 
beträgt  wenig,  unb  verfolgt  man  ipn  in  biefer,  fo  bemerft 
man,  ba§  er  beinahe  687£age  braucht,  um  von  einem  ©tern 
tu  ber  @ftivtif  ki$  wieber  ju  bemfelben  ju  fommen.  2Bä> 
renb  biefer  Umlaufe^cit  pat  er  eine  ungleiche  ©efcbwinbig-^ 
feit,  man  fiept  i(jn  fn'Ke  fiepen,  viele  Tage  lang  jurticf  get)en, 
feine  ©efcpwinbigfeit  wirb  wieber  ==  0,  worauf  er  i\\  ber 
(Ibene  ber  QFfliptif,  von  SBefi  naa;  Tfi  fortgebt.  £)iefe  fon- 
berbaren  23cränberungen  erneuern  fta)  immer,  aber  nia)t  in 
gleichen  ^eiien.    9?ur  bie  2>eii  feinet  Umlauf*  bleiU  fonftant. 

£>er  vierte  planet,  Jupiter,  ein  fpellc  beinahe  ber 
5$enu*  glcicö,  aber  mit  fanfterem,  etwa*  gclbliaptcm  l-icbte, 
bewegt  fia)  wieber  von  Slbenb  gegen  borgen  beinahe  in  bei 
£benc  ber  (Jflivttf,  mit  benfelbeu  Crrfd)etnuugen  wie  sJWaro, 
nur  braucht  er  4332,6  Xnge,  beinahe  11  3apr  10^  SWonai, 
$tt  einem  ftberifeben  Umlauf, 

(fnbfia)  bewegt  ftet)  noa)  ein  fünfter  planet,  Natuvn, 
tri  berfelben  JWicptung,  wie  bic  vorigen,  um  unfere  Crbe,  in 
nape  10759  £agen  ober  nape  29  3apren  5  Monaten  von 
einem  ©tern  bi$  wieber  ju  bemfelben;  fein  Vin)t  ift  bla§. 
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§.  39. 

£>iefe  Planeten  waren  natürlia)  fctwn  in  früher  3eit 
befannt ,   ba  man  fte  jia  mit  freiem  9luge  beobad;ten   fonnte. 

Um  bte  Erbe  taufen  alfo  juerft  ber  $?onb,  bann  bie 
<Sonne.  Stfon  2fierfur  unb  SBenuö  wußte  man  nicbj,  ob  feber 
für  fid?  nm  bie  Erbe,  ober  juerjt  ber  9)ccrfur,  bann  in 
größerer  Entfernung  bie  93enu$  um  bie  (Sonne,  unb  fo  beibc 
mit  ber  Sonne  um  bie  Erbe  fid)  bewegen.  SDurdj  bie  S3e- 
wegung  beiber  Planeten  um  bie  ©onne,  tieften  ftd)  bie  Er- 
fd;einungen  a(ö  borgen  l  unb  SIbenbfkrn  leidjt  erflciren ;  weil 
aber  biefeö  3"t»rftaufcn  unb  ©tiUefte^en  ftcr)  aud)  bei  ben 
übrigen  jeigte,  man  wobj  crfannte,  baß  fte  ftd)  beinahe  in 
ber  Ebene  ber  Eflipttf  bewegten,  unb  tl)re  Entfernung  befto 
größer  annahm,  je  größer  il?re  Umlaufdjetten  waren,  fo  ließ 
man  juerfi  ben  üD?onb,  bann  ben  hierfür,  bie  23enu$,  ^ier- 
auf  ©onne,  $?aro\  Jupiter  unb  (Saturn  um  bie  Erbe  ftd) 
bewegen. 

Um  aber  ba3  Stillefteljen,  unb  bie  rücfgängigen  33ewe-- 
gungen  ber  Planeten  $u  erflciren,  ließ  man  fte  nid)t  in  Grei- 
fen, fonbem  in  Epijifeln  fortlaufen.  £>iefe  £ypotl?efe  erflärte 
bie  oetfd)iebenen  (9efd)Winbigfeiten  unb  Bewegungen  ber 
platteten  fo  $iemlid)  gut.  SLÖtr  wollen  und  aber  je£t  mit 
biefer  unb  ben  übrigen  #0ij tiefen  nid)t  weiter  befaffen,  fon^ 
bern  bem  ©ternenfjeer  einige  Slufmerffamfeit  wibmen. 

§.  40. 

£)er  Ort  etneä  iSteuteö  tarnt,  \m  früher  gejeigt  würbe, 
erftenä  burd)  fein  ?ljitnutb  unb  feine  £ö(>e  in  23e$ug  auf  ben 
£orijont,  bann  ^weitend  burd?  feine  ffieftafeenfton  unb  De; 
fliuation  auf  ben  2lequator  belogen,  unb  brütend  burd)  93e^ 
ftimmung  feiner  Mänge  unb  Breite  in  Bejttg  auf  bie  Efliptif 
feftgefe^t  werben,  fttot  bie  legten  %wei  gäfle  bat  man  einen 
ftren  fünft  am  Fimmel,  nämlid)  bad  erfte  Sleautnoftium, 
wela)eä  burd)  ben  beobachteten  (9ang  ber  (Sonne,  b.  I).  burd) 
iljren  Eintritt  in  ben  Slequator  beftimmt  wirb,    2)ie  Slufftn* 
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bung  biefeä  2)urrf)fa)nitt$punfteö ,  tt)ie  weit  er  fcon  einem 
girfkrne  entfernt  ijt,  ber  im  21equator  fia)  befinbet,  fann 
ntd?t  ©egenftanb  ber  ©eogra'pbie  fetm.  3ft  ev  aber  gefunben, 
fo  fönnen  9?eftafcenjtonen  unb  Deftinationen  alter  «Sterne 
ermatten  werben.  33ringt  man  biefe  Daten  in  eine  Ueberficfyt, 
vielleicht  naa;  ben  Oteftafcenftonen  $unebmcnb,  fo  entfielt  ein 
©ternüer$cidmifj.  5ßerben  Dfeftafcenfton  unb  Dettination  vitV 
leicht  fo  aufgetragen,  wie  fte  oben  jur  Darftettung  ber  dtüp- 
tif  angeratben  würben,  fo  befommt  man  eine  (Sternkarte. 

Damit  bie  ©terne  leicbj  aufgefunben  werben  fonnten, 
bat  man  immer  mebrere,  welche  na£e  beifammen  flehen,  in 
eine  @ruppe  jufammcngenommen  unb  biefe  ©rufctte  burcb. 
irgenb  ein33t(b  bai-juiletten  gefugt,  wetdjeä  bann  ein  Stern* 
btlb  genannt  würbe.  Daburcb,  ijt  bie  ganje  £tmmelefuget 
in©ternbi(ber  abgeteilt,  ©djon  in  frübefler  3<?it  yatte  man 
48  ©ternbifbei ;  in  neuerer  ßfit  würben  fte  nocb.  um  einige 
»ermebrt.  Unter  ben  ©ternbilbern  ftnbet  man  ein  Dreiecf, 
verfdjiebene  inatbematifa)e  ^nfirumente  unb  2J?afd}inen;  bann 
eine  Sener,  fronen,  v>erfct)iebene  £biere,  SWenfcfyen,  bie  in 
ber  23or$eit  beviibmt  waren,  u.  f.  w.  Diefe  33itoer  füllten 
Anfang  unb  Gntbc  verfdjiebener  Säten,  welche  auf  bie  ju 
r»erricr)tenben  arbeiten  ober  anbere£anblungen3?ejug  Ratten, 
be$eicr)nen,  ober  auögejeia)netc  Sbciten  ber  2)cenfa)en,  Grrfi'n; 
bungen  u.  f.  w.  »erewigen. 

33orjügticb.  bat  man  jene  ©terngruppen,  bura)  wetebe 
bie  ©onnenbabn  gebt,  burd;  Sfnere  bezeichnet,  unb  baber 
bie  ganje  Sletye  ber  ©ternbitber,  in  welker  bie  Äreiäbaljn 
ber  ©onnc  ifi,  ben  £bterfrci$  —  Zodiacus  —  genannt. 
Die3abt  ber  ©ternbitber  in  biefem  Greife,  b.  t.  in  beröfttv- 
tit  würbe  auf  $wötf  feftgefe^t,  unb  febeä  burcb.  einbemSöitbe 
entfprecr;cnbe$3eicfc;en  bejeidmet,  ba^er  man  fte  bie3citben 
bes  ££terfreifed  nennt.  Üflan  ^at  aber  aud>  bie  @f(ip; 
tif  in  jwötf  gleite  Xbcile  getbeitt,  unb  febem  tytii  ein  fol* 
c&eä  Xbier  ober  3eia)en  jugewiefen,  £>aburd?  femmen  auf 
tcbeä  3eic^en  30°.     28enn  nun  in  ber  (Jffiptif  von  2ßeft 
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über  ©üb,  £>jt,  9torb  fortgejagt  wirb,   fo  treffen  ber  Dteitje 
nad)  folgenbe  ©ternbilber : 

1.  ber  SBibber,  mit  v  be^eid;net 


2.  ber  ©tt'er       „ 

« 

3.  bie  3mttftrtge  ,, 

n 

4.  ber  ßrebs      „ 

25 

5.  ber  Söroe       „ 

p 

6.  bte  3ungfrau  „ 

np 

7.  bte  2Bage      „ 

.ru 

8.  ber  ©corpion  „ 

11t 

9.  ber  ©tt)ütj      „ 

>? 

10.  ber  ©teinboef  „ 

V 

O 

li.b.23affermann„ 

t*VU 

12.  bte  fttfäe      „ 

)( 

©a)on  öor  bem  19.  3at?rbunbert  r>or  <Sbrijti  ©eburt 
tjattc  man  ben  2bierfrci3  eingeführt,  mit  beffen  (StiUprtlung 
ft'd)  bte  tpebantfcfjen  ^rtefler  nnb  bte  @()albäer  fetjr  befd^äf- 
ttgt  £aben.  300  unb  einige  3ab>e  üor  Gin*.  ©.  war  bte 
©onne  bei  tfjrem  Eintritt  in  ben  2(equater  anf  tbrem  2Beg 
t>on  ber  fübfid)en  in  bte  nbrblid)e  £immelefuge(  im  ©tern> 
bifbe  beö  SBibberä;  feit  bt'efer  3eit  tjt  immer  nett)  ber 
SStbber  bag  er  fr  e  3etd)en  im  Xbierfreif  e;  fomit 
mu§te  bie  ©onne  bei  intern  ^weiten  2lequateröburd)gang  im 
©ternbifbe  ber  Sage  fe»n.  2lu$  biefer  Urfad)e  bejeicfynet 
man  baä  erfle  SUqutnofrtum  mit  (V)  unb  baä  zweite  burd) 
(£h).  3c#t  ftnbet  man  bte  Vleputnoftiafpunfte  tuc^t  mebr  in 
ben  Silbern  be£  2ßibber£  unb  berUBage,  fonbern  ba$  erfte 
in  ben  gifd)en  unb  baö  zweite  in  ber  Jungfrau,  um  beinahe 
30°  tt>eftfirt)er  aU  fonft.  sD?an  nennt  aber  nett)  immer  bie 
erften  30  Örabe  ber  (Jftiptif  *>om  erfien  2(equinoftiaIpunft 
an,  ba$  erfre  3eid)en,  ober  baö  bes  Sßibberä;  bie  jweiten 
30  ©rabe,  baä  zweite  Seiten,  ober  bnö  beö  ©tiereö  u.  f.  f. 

3ft  affo  bie  l'änge  ber  ©onne  30°,  fo  fommt  fte  in  ben 
31°,  unb  man  fagt:  bie  ©onne  tritt  in  baö  3ei'$en  &N 
©tterä.    3|t  «bre  i'änge  137°,  fo  tft  fte  im  17°  beä  fünften 
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3eia)ens,  alfo  in  ber  Jungfrau;  man  fagt  bann:  i£re 
Sänge  ift  4  3«$c"  unb  17°.  £)ie  erften  6  3eid;en  ftnb  na^ 
türlia)  in  bcr  nörbiicfyeit  £>immefefuget;  man  nennt  fte  befj- 
wegen  bt'e  nörb  liefen,  bie  anbern  G  bie  füMia)en  3«* 
eben.  23om  grübjabr  tuö  @nbe  ©omnter  t|l  atfo  bte  ©onne 
in  ben  növblia;en  3etc^en. 

§.  41. 

Wem  ftfcfjl  woj?(  fd?on  beim  erften  2(nblicf  bee  Wimmele, 
bafj  niebt  ade  «Sterne  eine  gleiche  £e((tgfeif,  ftaxbc  tbreä  Süd)- 
teö  u.  f.  w.  tjaben,  baß  nnr  wenige  ©ferne  am  fhüfften  (ende- 
ten, eine  fcjwn  größere  2P?enge  ein  etttjaö  fa)wäd)ereö  ?id?t 
beft^en,  unb  wieber  eine  größere  ©ternenjaljl'  eine  nod)  ge- 
ringere l'tcfytftärfc  t)aben  u.  f.  f.  Sa  wir  @rbebwet;ner  nun 
glauben,  baß  bie  Entfernungen  aller  ©ferne  »on  und  gleicb 
bem  £>albmefferber£>imme(£fugel  ftnb,  fo  meinen  wir  aud)  jene 
©temc  müßten  bie  größten  feint,  welo)e  wir  am  beften  feigen 
atfo  am  ftarfften  feuchten,  unb  nennen  btefebeßwegen©  ferne 
erfter  ©röße,  bie  weniger  £eüen,  ber  jweiten,  unb  fo  ber 
britten,  mit  immer  fdjwäctyernt  Ölan$  bi$  jur  jwötften  ©röße. 
5Boüen  wir  annehmen,  baß  bei  ©onnenuntergang  eine  reine 
lJuft  t-orfjanben  tfl,  fo  ftetyt  man  bie  ©teme  erfter  ©röße  3/» 
©tunb  nacb  ©onnnenuntergang;  naa)  weitern  15  Minuten 
fönnen  aua)  bie  ber  jweiten,  nad;  nia)t  ganj  Vi  ©tunbe  bie 
bie  ber  britten  ©röße  u.  f.  w.  mit  freiem  21uge  gefe^en  wer- 
ben, ftaum  fann  man  bte  ber  feeböten  ©röße  fc^en ;  bie 
übrigen  nur  mit  gernröpren.  58on  ben  $irfternen  ber  erften 
©röße  jä^tt  mau  14;  ber  jwetten  70;  ber  britten  gegen 
300.  si)tan  behauptet,  mit  freien  Slu  gen  3000,  aber  mit  Jenu 
rötjren  noa)  über  150  5Mionen  ©fernen  fef;en  ju  fönnen. 
£en  ©ternen  erfter,  £äuftg  aud?  ^weiter  unb  britter  ©röße 
gab  man  eigene  Hainen;  aber  aud)  3?ud;ftabm,  fo  baß  in 
tebem  ©ternbitbe  ber  beltfie  ©tern  a,  bie  von  einem  gerin- 
gem Webte  mit  ß,  y,  d be$etd)net  ftnb.     2)ie  übrigen 

©ferne  in  febem  iötlbe  erretten  fortlaufenbe  3<W*n. 
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5tuf  feber  (Sternfarte  mu§  nun  titelt  nur  jeber  (Stern 
nad)  fetner  Üteftafcenfton  iinb£)eftination  eingetragen,  fonbern 
auty  neben  jebem  ber23ud>jlabe  obev  bie  Kummer  getrieben, 
unb  jeber  burd)  ein  eigenes  Seifyen,  ob  er  ein  <Stern  erfkr, 
fetter,  jc.  ©rege  tfl,  bejeicfynet  fcpn.  21ud)  muß  jebeö 
(gternbitb  begrenjt,  ober  bic  ft-igur  bind;  letzte  Umri§e  bar* 
gebeut,  erfreuten. 

§.  42. 

3Birb  ba3  2luge  gegen  Sorben  gerietet,  fo  erblitft  man 
fog(eid)  eine  6terngruppe  von  fteben  fefjr  gelten  «Sternen  bei- 
zeiten @rö§e ;  vier  von  t'fjnen  bifben  ein  längtidjeS  23ierecf, 
bie  übrigen  brei,  fo  ju  fagen  von  einem  (Jcfe  auetaufenb,  \ie* 
gen  in  einer  etir-aä  gefrümmten  £inie.  £)iefe  ©ruppe  (Mfct 
ber  gro§e  33  är.  £)ie  erften  4  (Sterne  ft'nb  auf  feinem 
33aud;e,  bie  anbern  3  im  «Sdjivetf.  ©iefe  7  Sterne  Riegen 
fonfi  septem  triones,  ober  bie  7  £)refd;  =  ober  *PfUigod;fen 
beä  Jcarus;  batyer  nod?  immer  bie  nörbltcfye  £tmmef$gegenb 
septentrio  genannt  wirb.  311*$  nennt  man  fte  ba$  (Sie* 
bengeflirn,  ben  £> imme lern a  gen,  von  tvefdjem  bie  im 
23iererf  fteljenben  bic  vier  eftäber,  bie  anbern  3  bie  Deid)fel 
bejeidjnen  fotten. 

D£ngefä>  in  Witte  be3  2J?onat$  3uni,  ?(benb  0  UJH' 
tft  bie  <Spt'£e  ber  £cta)fc(  im  3enit\)  eines  5Dvte$  beffen  33rettc 
beinahe  50°  beträgt.  23on  biefer<Spi§e  meg  liegen  bie  übri; 
gen  6  (Sterne  in  norbnn'iHicfyer  9tia)tung.  Um  biefelbe  (Stunbe, 
Witte  3uti  wirb  biefe  (Sterngruppe  fdjon  tiefer  unb  mebr 
gegen  9torbweft  gefefjen;  Witte  November  ift  fte  ganj  im 
Sorben,  unb  nur  ojjngefäljr  10°  über  bem  £>ori$ontc ;  u.  f.  n>. 

Söieber  Witte  3uni  um  9  Uijr  angenommen,  t fr  von 
ber  <Spi#e  ber  £>eid;fel  opn^efäpv  40°  gegen  Sorben  eine 
ganj  äfcnlidje  (Gruppe;  )ebod?  ftnb  biefe  fteben  (Sterne  ge- 
gen bie  ber  vorigen  ©ruppe  entgegengefefct  georbnet,  unb 
nidjt  fo  weit  von  cinanber  entfernt.  2)iefe$  93ilb  Ijeifit  ber 
Heine  33är,  ober  aud;  ber  Heine  Sagen,     (fr  befielt 
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auö  20  «Sternen,  von  benen  nur  2,  ber  eine  am  Körper, 
ber  anbere  am  Grnbe  be$  ©djweife$,  ©terne  fetter  ©röfje, 
von  ben  übrigen  4  trüter  ©röfjc  ftnb.  ©er  feijte  im  ©a)weif 
mit  «  bejeid)net,  ift  ber  näajfle  am  9?orbvol,  alfo  ber  ^o-. 
larftern.  Um  biefen  geben  fomit  bie  beiben  53ären,  baber 
er  aud?  ber  arftifaje,  alfo  ber  fübtia)e  ber  antarftifcbe  *Pol 

£)enft  man  ficb.  bie  £>tnterräber  beö  großen  SBagenä, 
von  benen  baö  obere  mit  «  ba6  untere  mit  ß  be$eia)net  tfl, 
alö  eine  gerabe  i'inie,  fo  gebt  jTe  verlängert,  nabe  am^olar- 
ftern  vorbei,  woburdj  biefer  leia)t  gefunben  werben  fann. 

©o  fönnte  naa;  unb  naaj  von  fiebern  ©ternbifbe  vorge^ 
nommen  werben,  wann  eö  am  £)immel  ju  [eben,  wo  unb 
wie  e3  gelegen,  unb  auö  welchen  unb  mt  vielen  ©fernen  baS 
23tlb  $ufammengefe£t  ift.  (Sine  fur$e  Anleitung  $u  2lnfftnbung 
ber©terne  unb©ternbilber  ^aH  idj  in  einer  9iote  beigefügt, 
mit  ber  man  fta)  leicht  jurecbtftnben  fann,  befonberä  wenn 
man  nodj  mit  einer  ((einen  ©ternfarte  verfeben  ift.  9?atür* 
\id)  muffen  auf  biefer  tote  bie  bereite  erwäbnten  hinten  unb 
fünfte  von  ber  £immel$fugel,  alfo  ber  Slequator,  bie  Qrfliv; 
mit  ben  s]5olen,  bie  2fleribiane  unb  ^arallelfreife  fonftruirt 
fevn.  2öie  bie  ftonftruftion  biefer  Linien  auf  bem  ebenen 
kaviere  bewerf  pelligt  werben  fönne,  wirb  in  ber  ftofge  ge- 
jeigt  werben. 

25on  ben  alten  48  ©ternbilbern  ftnb  27  in  ber  nörbli- 
djen  unb  21  in  ber  füblidjen  .Ipimmelefugcl ;  jebod)  bilbet  ber 
Äquator  ni$t  bie  ©renje  jwifa)en  biefen  27  unb  21  ©tern* 
bilbern,  fonbern  wenn  ber  größte  Xbeil  beä  33ilbeä  auf  ber 
nörblidjen  Äugel  ift,  fo  wirb  c$  ju  ben  nörbliajen  33ilberu 
gejäblt. 

§.  43. 

Daä  größte ©ternbilb,  wenn  man  eä  e$  fo  nennen  will, 
tft  ein  weißer  jiemlia)  breiter  ©treifen,  ber  beinabe  burcb.  bie 
Wlitte  ber  £immelefugel  gebj,   unb  jwar  burcfc  ben  OOten 
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unb  270°  ber  Efliptif,  alfo  bura)  baö  norblia)e  unb  füb* 
lidje  (Solßitium,  jeboa)  nia)t  bura)  ben  9torbpol,  fonbern  25° 
entfernt,  unb  bem  gro§en  Sparen  entgegengefe^t  am  tyol 
vorbei.  £>iefer  tickte  (Streifen  wirb  bie  $?ild)ftraf fe  ge* 
nannt,  von  ber  bie  Sitten,  fo  wie  von  ben  «Sternbilbern  man* 
a)erlei  ü)?i;tf>en  Ratten;  ferner  werben  oft  fe£r  viele  (Sterne 
ganj  neben  einanber  gefeljen,  bie  bann  «St er n Raufen  anty 
•iftebenfterne  Reißen;  §s  53.  bie  *)3lejaben  unb  Jpvaben; 
enblia)  rourben  aud)  (Sterne  beobadjtet,  bie  nad)  unb  nad;  an 
%ia)t  fo  junebmen,  baß  fie  afä  ©teme  erßer  ©rö§e  gtän$* 
ten,  bann  wieber  abnabmen,  unb  bann  gar  nid;t  wieber  ju 
fetjen  waren.  3)?an4>eö  fönnte  piex  nodj  befproapen  werben, 
roa$  mit  freiem  Sluge  bemerbar  ift;  ba$  nod>  ju  Erwäfmenbe 
wirb  jebodt)  in  ber  golge  bei  geboriger  (Gelegenheit  vor* 
fommen. 

§.  44. 

33evor  wir  ju  ben  Erfahrungen  ber  neuern  3eit  in  23e* 
jug  auf  matyemattfdje  ©eograpf>ie  übergeben,  woüen  wir  in 
bie  Sßorjeit  jurücf bliden ,  um  in  $ürje  bie  Meinungen  unb 
Slnnafnnen  3ener  fennen  ju  lernen,  t>k  ftd;  biefen  ©egenfknb 
ju  i£rem  «Stubium  wägten. 

51 1 1  a  3  lehrte  bie  Bewegung  beä  £immel$  um 
feine  $lre. 

£>ieG>l)albäev  führten  ben £(uerfrei$  ein.  £)ie  Egötier 
nahmen  bie  Erbe  unbewegtid)  an,  unb  liegen  um  biefe  ben 
2Ronb,  bann  bie  «Sonne,  hierauf  ben  SfJlaxü,  ben  Jupiter  unb 
^ulc^t  ben  (Saturn,  aufferljalb  biefem  erft  ben  girj} ernbimmef, 
aber  um  bie  (Sonne  9)?erfur  unb  23enu$  laufen. 

">pt)tf>agora$  lehrte,  ba§  bie  «Sonne  ftitle  ftel)e,  unb 
um  biefe  fia)  bie  Erbe,  bann  50?erfur,  33enu$,  -D?ar$  ...  be-- 
wege,  aud)  bie  Erbe  eine  £>rebung  um  tyre  2lre  Ijabe. 

ty  l  a  t  o  (429  v.  Gtyr.)  behauptete,  ba§  bie  Erbe  rube,  um  biefe 
mehrere  ©paaren  fet;en,  unb  fia)  in  bererften<Spbäre  ber$?onb, 
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ber  jweiten  bie  ©onne  ....  in  ber  ftebenten  ©aturn,  enbli# 
in  ber  aa)ten  bie  girfternc  bewegen. 

(Juboruä  (400  p.  C*bvO  lehrte  ivie  flato,  nur  Iie§ 
er  bie  Planeten  in  (5pt'5i;feln  fxd>  bewegen. 

2lriftote(eö  (384  —  321)  bewunberte  ba$©pjtem  von 
CruberuS. 

Qt^rifipp,  ber@totfer,  (300)  nabjn  bieGrrbe  ebenfalls 
nu)enb  an,  unb  Icbrte,  ba§  um  biefe  juevft  ber  $)?onb,  bann 
bie  Sonne,  hierauf  btc  SBenuö,  ber  3>?erfiu>  9)?ar3,  3upiter 
unb  Saturn  fta)  bewegen. 

Slriftara)  (264)  auö  ber  aleranbrintfa)en  Sa)ufe,  ftettte 
neuerbingä  bie  £i;potbefe  auf,  ba§  bte  Sonne  fttCl  fiepe,  unb 
fia)  um  bie  Qrrbe  ber  9)?onb  u.  f.  w.  bewege. 

Slppoloniuö  pon  *)3ergäu$  (240)  behauptete  wieber, 
ba§  bie  @rbe  ber  9J?ittelpunft  ber  Bewegung  fe»,  bie  Ghrbe 
fta)  um  i£re  Sire  brebe,  um  fie  ber  9ftonb,  bann  bie  Sonne, 
aber  um  bie  Sonne,  Stterfur,  33enu$,  9J?ar$,  Jupiter  unb 
(Saturn  laufen;  auffer  biefen  beftnbe  fta)  erft  bie  £immet$* 
fuget  mit  ben  ^irfternen;  aber  aua)  bie  Planeten  fepen 
runbe  gfänjenbe  Hörper,  bie  ftd)  um  ipre  SIre  breben. 

*ptolomäu$  (139  nacb;  G>£r.  ©.)  nabm  bie  Sirenbreb- 
ung  ber  @rbe  an,  unb  lehrte,  baß  um  biefe  ber  2)?onb,  bann 
9fterfur,  2}enu$,  Sonne,  2P?ar$,  3upiter,  Saturn  unb  baä 
Sternenbeer  fia)  bewege,  fo  wie  eg  bie  ß&albaer  bebaupte^ 
ten.  2)iefe$  Spftem  befa)rieb  er,  unb  nannte  e$  !<?■/«/.', 
Evptalig,  auo)  magna  constructio.  £)ie  Araber  nannten 
biefee  3ßerf  A Image s tum  unb  bie  SUeranbrtner  ^eyat' 

CtOTQOVO}.lÜl\ 

dx  fiefj  bie  ^taneten  in  (£pi$yfefn  um  bte@rbe  laufen. 

3m  fünften  3abr£unbert  behauptete  ^artianuö  £a- 
pella  wie  bie  alten  @gptier,  ba§  fia)  juerft  ber  sJttonb, 
bann  bie  Sonne,  naa)  biefer  Wax$,  Jupiter  unb  Saturn 
um  bie  (£rbe,  aber  9)?erfur  unb  $enu$  fia)  um  tk  Sonne 
bewegen. 

fcppernifu*  fteOtf  im  3abre  1507  ba*  Spftem  be$ 
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^vtbagoraS  Bieter  ber,  nur  mit  ber  Slbänberung,  ba§  f!# 
Der  Wonb  um  t>te  Qfrbe  bewege.  9?acb  tiefem  «Softem  iß 
alfo  fcte  (Sonne  ber  Wittelvimft  Der  ^Bewegung  für  tue  ty\a* 
neten.  Um  Die  (Sonne  würben  fto;  alfo  freisförmig  bewe- 
gen :  ber  SWerfur,  bann  bie  $enu3,  naa)  btefer  bie  (Frbe  mit 
ibrem  Wonb,  bierauf  Ware,  unb  bann  Jupiter  unb  (Saturn* 
Waä)  vielen  SBergleidmngen  unb  33eobad;tungen  erfiärte  er 
btefe$  (Softem  aU  ba$  einzig  wa^re, 

£>iefe£  wiberfvradj  aber  ber  Zeitigen  (Sdjrift ;  ba£er  bei* 
nabe  amCümbe  be£  löten  3a£rl)unbert$  Tycho  de  Brahe  bie 
23el>auptung  auffteüte,  baf}  bie  Grrbe  im  Zentrum  ber  £im= 
meiäbewegung  fta)  beftnbe;  um  bie  Ghrbe  ber  Wonb,  bann 
bie  Sonne,  aber  um  biefe  Werfur,  23enu$  unb  (Saturn  taufe, 
2ßie  man  ftebt,  i\t  biefe  33ebauvtung  ganj  bie£t?votbefe  be$ 
2lppofoniu$, 

3n  ber  Witte  be$  17ten  3af>r£unbert$  würbe  £va)oä 
(Svfiem  bun§  Dftccioti  etroaö  abgeänbert,  ber  annahm,  baß 
nur  Werfur,  $8enu$  unb  Warö  um  bie  (Sonne,  aberWonb, 
(Sonne,  Jupiter  unb  «Saturn  fta;  um  bie  Grrbe  bewegen ;  alfo 
beinahe  fo  wie  Wartianuö  (Savefla. 

Riefen  verfebiebenen  Sternen  würbe  no#  vorl503af?* 
ren  geputbigt;  befonberS  gut  biefeö  bem  egptifd;en  unb  vtolo- 
mäifa;en  (Syftem;  ft'e  fteUen  ?lUeg  gan$  natürtia),  fajeinbar 
listig  bar;  man  fiept  ja  tägtirf),  ba§  e$  fo  ift!?  3nbeffen 
würben  bur$  Äovernifuä  bie  ©eifter  aud  iprem  taufenbjäb' 
rigen  ©a)(af  geweeft;  man  begann  bie  aften  ©»fieme  ju 
verwerfen,  ein  neueä  anjuerfennen,  unb  bie  fdjon  vor  3a^r 
taufenben  erfannteSBatjrbeit  auf  ben  ££ron  $u  fe#en.  2)aju 
aber  mußten  viele  Vorbereitungen,  grofe  unb  genaue  Weffun* 
gen  vorgenommen  unb  ausgeführt  werben,  ba  man  wobt  ein^ 
einfab,  ba£  2ltte$  von  ber  ©enauigfeit  ber  Dimenfioncn  un- 
fern Crrbforverä  abhänge. 
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§.  45. 
•Die  @rfinbung  ber  gernröpre  im  anfange  beä 
17ten  3a£r£unbert$,  roeldje  natürlich  auä)  eine  SBerbefferung 
ber  Sttefjinfirumente  ju  goTge  ^atte ,  führte  ben  <Stur$  ber 
früheren  ©t;ftcme  oollenbö  fjerbei.  2)a  bie  gernröpre  ben 
3med  paben,  burd;  fte  entfernte  ©egenftänbe  mögltc^fl  beutlid) 
ju  feigen,  fo  richtete  man  fte  natürfia)  aud)  mty  ©onnc,  9)?onb, 
nad?  ben  bemegltdpen,  unb  nad;  ben  girfternen.  Sßeldje  (£r- 
(Meinungen  [teilten  ftd;  bem  33eobad;ter  bar!  (Srfdjeinungen, 
bie  er  ftd)  juoor  faum  ju  benfen  magte,  von  meldpen  er  gar 
feine  ^cc  £atte.  BabJfc-ä  maren  bie  (Sterne  fdjon  auf  ei- 
nem {(einen  9taum;  bie^faneten  fab,  er  nid;t  meljr  a(ö  leudi- 
tenbe  fünfte,  fonbern  als  IjeUe  ©djeibdjen ;  bie  33enu$  tvic 
ben  $?onb  in  verfd)iebenen  Südjtgejkften,  unb  um  ben  <5a* 
turn  einen  (anglichen  <&ü)ein,  ber  fid?  mteber  veränberte; 
u.  f.  w. 

§.  46. 

£)ie  fternröpre  jeigten  auf  ber<5onnenfd)eibe,  von  Dften 
gegen  2Befkn  ftd)  fortbemegenbe  fdjmarje  gfetfen,  tic  oft, 
beinahe  nod?  biefelbe  ftigur  biibenb,  nad)  cljngefäbr  25  £a* 
gen  auf  bemfeiben  *punft  ber  ©onne  gefepen  mürben;  auety 
gingen  fte  nia)t  in  graber  £inie,  fonbern  in  einem  93ogen, 
jebed;  von  f feiner  Krümmung,  auf  ber  <5onnenfd;eibc  fort. 
Ü)ie§  mufjte  ju  bem  ©d^uffe  führen,  bafj  bie  ©onne  feine 
&ti)eibe,  fonbern  ein  v  unb  er  Körper  fei?,  ber  ftd;  in  25 
Sagen  um  feine  2Ire  von  SBefl  nad?  Dft  bre^e ;  ba§  [aber 
aud?  biefe  Umbreljung  mit  gleicher  ©efdjminbigfett  gefd;eb,eu 
muffe,  ba  bie  6onnenfIeden  immer  12y2  Sage  bebürfen,  um 
von  einem  «Sonnenranb  jum  anbern  3U  fommen;  b.  b.  von 
ber  @rbe   au$  werben  fte  immer  12'/a  Xage   fang  gefepen. 

£>a  biefe  ££atfad;e  nidjt  beftritten  merben  fann,  alfo  bie 
(Sonne  ein  fugeiförmiger  Körper  fevn  muß,  unb  mir  oben 
fdjon  einen  angenäherten  SBertlj  beö  ©onnenburdjmefferä  == 
195000  Reifen  gefunben  paben,  fo  ergibt  itd;  bie  angenäherte 
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Förperltc^e  ®röße  ber  ©onne  =  3882  Sittionen  £ubifmet> 
(en,  wäbrenb  unfere  Erbe  nur  2660  Millionen  foldjer  $?eü 
len  bat,  fomit  ifi  bie  ©onne  l'A^illionenm  al  grö^ 
fjer  aU  bie  Erbe. 

§.  47. 

Serec&nen  wir  aue  ber  Entfernung  bev  Sonne  bte 
?änge  beö  Sffiegeö,  reellen  fie  wäjiwnb  etne$  £ageg  surücf- 
legen  foü,  fo  befommt  man  nabe  132  Solutionen  bleuen, 
SDitt  bt'cfer  ©efcfywinbigfeit  würbe  fte  in  einer  ©tunbe  taufenb* 
mal  um  bie  Erbe  femmen.  ©cfyon  tte  alten  ©eograpben, 
3.  23.  ^tolomäuö,  baben  erfannt,  ba§  SEftare,  Jupiter  unb 
Saturn,  ber  erfte  e&ngefctyr  2mat,  ber  anbere  llmat,  unb 
ber  britte  29  mal  weiter  xwn  ber  Erbe  entfernt  fepn  müfjie, 
alä  bie  ©onne;  unb  nott)  weit  hinter  biefen  platteten  ba$ 
£>tmmel3gewölbe  mit  ben  girfternen.  Unb  nun  foll  ber  ge- 
gen bie  Erbe  fo  gro&e  ©onnenförper  mit  bem  fo  ungeheuer 
weit  entfernten  ^irfternfjimmel  fta)  täglid)  um  bie  Erbe  be- 
wegen? Eö  ifr  baber  ben  'ftaturgefe^cn  angemeffener,  51t  be- 
baupten,  ba§  fta)  ber  f leine  Erbforper  um  feine 2lxe 
brebe.  S)ie  2Ibwed)fefungen  von  £ag  unb  9cad;t  muffen  bie* 
felben  feün,  ob  bie  täglidje  Umwälzung  be$  gan$en£immel3, 
ober  bie  ber  Erbe  jtatt  finbet.  Diefer  Umfcbwung  ber  Erbe 
mufj  öon  SGSeften  über  ©üb  und)  Dfien  gefdjeben,  fonft  fönn^ 
ten  Ue  ©onne  unb  übrigen  ©eftirne  nia)t  täglich,  von  £>{t 
nad)  2ßeft  ju  geben  fd)einen.  Söegen  ber  in  febem  klugen* 
blief  auf  unö  wirtenben  21n$ifbungefraft,  empftnben  wir  ben 
tägiia)en  Umfdjwung  ber  Erbe  nidjt;  be§wegen  glauben  wir 
immer  in  ganjticfyer  Dfabe  ju  fepn. 

Einen  unmittelbaren  33ewei$  ber  21renbre£ung  ber  Erbe 
fanb  33ensenberg  aus  ben  23erfud;en  über  ben  gall  ber  $ör= 
per  auä  grofjen  £öl>en,  bei  benen  e€  fid)  ergab,  bafj  eine 
21bweid;ung  beä  auf  ben  23oben  fatlenben  $orper$  xwtn 
gufjpunfte  beä  rubig  bängenben  ^erpenbifel^  —  gegen 
Dfien  fia)  jeigte. 

5 
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§.  48. 

Der  Umföttntng  ber  Grrbe  mufjte  auf  i&re  ©eftaft  bebeu* 
tenbe  folgen  baben.  £)enn  bie  Steife  ber  Orte  an  ben 
^olen  (jaben  baburc&  eine  fc^v  ffeine  @efa)winbtgfeit,  (jin* 
gegen  bie  Steile  am  2lequator  bie  größte.  3m  weicben  3»- 
ftanbe  mußten  ftd;  burd)  biefe  Dotation  bie  Gürbt^eife  metjr 
gegen  ten  Hequator  jtefjen,  alfo  ft'a)  bort  anfammefn,  wo- 
burdj  bie  £bcile  an  ben  fcUw  nadjriitfen  mußten.  2)ie 
Xpeile  am  21equator  würben  vermöge  ter  Sdjwung--,  Jlieb- 
ober  3?ninfugalfraft  weggefdifeubert  worben  fei;n,  wenn 
fie  ntcfyt  burcfy  bte  Slnjte^ungö •  -  ober  3e ntrtpetaff raft 
gepalten  worben  wären.  £)te  ^ofe  ljaben  fta)  babura)  bem 
SIequator  genähert,  ober  wie  man  fagt:  bte  Grrbe  tfi  ab* 
geplattet,  Sie  erhielt  atfo  am  2lequator  eine  größere 
$lu3bebnung ,  tt>a$  notpwenbig  einen  2lequaforßburd>ineffer 
geben  mu£te ,  ber  größer  ale  bie  (Jrbare  tfr. 

St  49. 

^ad)bem  man  evfannt  fyatte ,  t>a$  bte  Grrbe  feine  $ugcl 
fet;n  fönne,  fo  ging  man  an  bte  £öfung  ber  Aufgabe,  in 
welkem  23ert?älttujfe  ber  21equatoreburd)tncfffr  jur  urbare 
ftepe.  lleberbiefj  mußten  bie  (hfdeinungen  an  ber  (Sonne 
itnb  ben  Planeten  bie  25eobad)ter  ofmeljtn  fd;on  in  tie  größte 
^ä'tigfett  verfemen,  große  ^icffungen  auf  ber  GrrtoberfläaV 
gu  »cranftaften,  barauö  jene  Aufgabe  ju  löfcn,  um  bie  Urfacbe 
jener  örfcfyet'nungcn  aufftnben  unb  crffären  ju  fönnen. 

%ü$  ber  (wie  früber  fcbon  erwähnt)  möglid)jt  genau  ge* 
meffeuen  langen  ?inie  ctfö  23  a  f  t  ö  eineä  weit  auegetebntcn 
9?efce$  von  ©reierfen,  beren  Seiten  wieber  fcf>r  lang  ft'nb, 
bann  ber  bur$  voqiiglid)  gute  SBtnfefinftrumente  gemeffenen 
Söinfel  $wifd;cn  je  jwei  (Seiten  biefer  ©reierfe,  war  eö  mög- 
fid),  bie  @röf?e  biefer  ©reiedfeiten ,  b.  t.  bie  fürjefte  Qr\U 
femung  ber  fünfte  ober  Drte  voneinanber,  atö  23 o gen 
größter  Greife  auf  ber  StfeereSfugef  ju  erbalten, 
nadibem  jttvor  fd;on  bie  93afiö  auf  bie  9)icereeflä$e  rebujirt 
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würbe.  £)abura)  fonnte  aua)  tie  Grntfemung  jener  £)reied6* 
punfte,  welcfje  von  <&üt>  gegen  Sorben  tie  äu§erfren  teS 
£)reierfne£e3  waren ,  beregnet  werten ,  unb  turd)  23eobad;- 
tung  tbrer  ©reiten  erhielt  man  tr)reu  33reitenunterfd)ieb ,  ber 
jener  Gnitfernung  entfprad).  Siue  tiefen  9??effungcn  auf  ber 
Grrboberfladje  unb  jugleia)  am  £u'mmel,  erbieft  man  neuer- 
bt'ngö  einen  fa)on  genauem  2öert()  für  ben  StabiuS  ber  Gnrbe, 
3a)  tyabe  früher  fdjon  gejeigt,  wie  bie  33erea)nung  beS  9ta- 
tiuö  mögftd)  tft. 

3jt  aber  bie  Gürte  an  ten  ^olen  abgeplattet,  fo  föns 
neu  bie  SBertifallinicn  für  jwet  fünfte,  welche  auf 
bemfelben  $?cribtan  liegen,  fta)  n i cb t  im  9#tttetpunf t 
ber  GErbe  fdntetben;  tbr  X)urd)fd)uittepunft  mu§  ftd)  fdjon 
ergeben,  bevor  fie  in  tie  Grrbare  einfdmeibeti;  unt  ter  jwi* 
fa)en  tiefen  jroei  Sternallinien  (tegenbe  2öinfef  ift  ber,  wei- 
ter bem  terreftrifa)en  23ogen  gegenüber  Hegt. 

2)?an  benfe  fia)  nun  jwei  fünfte  im  9J?erttian,  unb  $u- 
gleid?  in  ber  S^äbe  beö  2lequator3,  für  wefrfje  ber  SÖinfct 
jwtfdjen  iljren  SSertifallinten  1  °  betragen  fotl ;  eben  fo 
antere  jwet  fünfte  roeit  im  Porten,  bereu  Sßertifa  Hinten 
wieter  einen  ©rat  einfd)lie§en,  fo  i\t  ber  £>ura)fd)nittSpunft 
ber  fütlid)en  jwei  23ertifaüüuen  tüa)t  fo  weit  unter  ber  Grrt* 
oberfläa)e,  alö  bie  ©pi#e  bes  2£infel3  ,}Wtfa)en  ben  jwet  33er* 
tifalen  ber  nörtltajen  fünfte;  alfo  muffen  jene  %\vci  fünfte 
in  ber  9?äbe  beö  ?lequator3  eine  flcinerc  Entfernung  auf  bev 
Crrtoberf(ad)e  haben,  aU  bie  uörtlidjen  fünfte;  b.  \),  auf 
ber  an  ben  ^pofen  abgeplatteten  Gürte  wirb  bie  lineare 
Cänge  eineä  ©rateö  tefto  größer,  je  größer  tie 
^olbö^e  ift.  Um  fia}  von  tiefer  twn  ^lewtou  auögefprc- 
d;enen  S3el;auptung  ,$u  überzeugen ,  würben  fowobl  in  £app^ 
lanb  ol)ngefa(?r  unter  GG°  30'  ber  33reite,  al$  aua)  am  Slequa- 
tor  groQe  $?effungen  (fo,  wie  fa)on  oben  erwärm  vorge- 
nommen. ?luö  biefen  fanb  man  bie  i\inge  eincä  2D?eritian^ 
grabet  am  Slequator  ==  340518,  unt  bei  66°  30'  nörbfta)er 
breite  =  344G22  parifer   ftu§e,   alfo  biefen  <3)rab  größer 

5« 
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alä  /Jenen;  folglid)  mu§  bie  Erbe  abgeplattet  fevn.  gut  bie 
frühere  $ugel  würbe  nun  ein  ellivtifd)er  9rotationöfi>rver 
angenommen,  weil  He  EUivfe  wegen  i^rer  einfadjen  9tegel- 
mäfjigfeit  junädjft  an  ben  ^reig  gereift  werben  fann.  Senft 
man  ftd>  burd;  tiefen  etlivtifd)en  Äörver  eine  gerabe  Ebene 
burd)  bie  9totation3are,  fo  tfl  tl>r  Durajfd^nitt  auf  ber  Erb^ 
Oberfläche,  b.  i;  ber  ÜW crtb tan  fein  $rei$,  fonbern 
immer  eine  Ellivfe,  beren  f leine  §lre  bie  Erbare,  unb 
bie  gro§e  2lre  =  bem  2lequatorsburcbmeffer  tft. 

§.  50. 

<5tne  anbere  lleberjeugung,  baf?  bie  Erbe  abgeplattet 
ift,  erhielt  man  burd;  bie  >)>enbelfd)  wingungen.  S)a 
namltä)  bie  Slnjiej)ungöfraft  im  umgefelwten  Duabratverfmft* 
nifc  ber  Entfernungen  vom  Erbmittetvunfte  abnimmt,  fo  mufj 
baö  ^enbef  weiter  vom  3entrum  ber  Erbe  entfernt  fevn, 
wenn  eä  laugfamer  gel)t;  unb  je  näljer  e£  bem  Erbmtttel* 
vunfte  gebradit  wirb ,  bejlo  gefdjwinber  mug  c£  geben.  3»n 
'erften  galt  mu§  baö  ^Jenbel  verfürjt,  unb  im  jweiten  — 
verlängert  werben. 

Sßirflid;  mu§te  man  bas  ^enbet,  welfyeä  in  ^ariö  <5e-- 
funben  fdjtug,  am  Slequator  angefommen,  verfügen,  aber 
in  Cavvlanb  verlängern ,  bamtt  eö  wieber  ©efunbenvenbel 
würbe.  5lffo  muß  nad>  biefcr  33eobad)tung  ber  Slequator 
weiter  vom  9)iittelvunft  ber  Erbe  entfernt  fei;n,  aU  ^ariä, 
unb  l'avvtanb  bem  SWittelvunftc  näher  liegen;  angenommen, 
ba§  alle  brei  Orte  auf  bie  sD?eereöfläd)e  rebujtrt  finb.  <3o* 
mit  ergibt  ftd)  wteber,  ba§  bie  Erbe  feine  ßugel  fctni  fann. 
SGßw  bürfeu  atfo  bie  Erbe  aU  einen  burd?  Dotation 
entftanbe'nen  elli»foibifd)en  $örver  annebmen. 

§.  51. 

9cid)t  nur  burd)  bie  fo  chcn  erwähnten,  fonbern  aud) 
auä  bcn  in  granfrcicr),  Engtanb  ,  3nbien  u.  f.  w.  aufge- 
führten großen  Weffungencrgab  ft'd;   ber  9vabiu$  be3  ^fequa- 
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torS  sss  19630985  parifei*  ober  =  21849000  bai;r.  gufcen ; 
bann  ba$  Sßerbäüntf)  ber  urbare  $um  2}urd;mi(Jev  beö  2Iequa= 
torä  =  304,65  :  305,65.  SBenn  wir  nun  fcte  2{ren  be$ 
eüiottfcben  (f rbmertbianö ,  bie  f feine  burä)  a,  bie  groge  mit 
A  bejeic^nen ,  fo  ijl 
a:  A  ==  364,65  :  305,65;  affo 
a  =   304,65.  A 


305,65. 
A  —  a  —  A  —  304,65.  A 
305,65 

=      1   A. 

305,65 

unb  A  —  a  _    1 

==  (305,65  -  305,65.; 
305,65 

A      305,65 

liefen  33rudj  nennt  man  ben  3lbp(attung6foefft* 
Renten,  ber,  wie  man  fid)  roobi  benfen  fann,  au$  ben 
oerfcfyiebenen  Sfteffungen  aucb.  größer  ober  Keiner  aU  biefer 
gefunten  würbe. 

Wflit  btefen  £)aten  ftnbet  man  bie  ($rö§e  etneö  @rabe$ 
im  Slequator  342625  parifer  ober  381942,14  bat;r.  ftu&e. 

Der  15te  tyeil  btefeä  ©rabeä  ==  22841,7  p.  $.  ober 
25422,8  b.  g\ ,  unb  Log.  Bad.  Aeq.  =  7,3394376  b.  %. 
Log.  §  ä  '    =  7,3380144. 

Söerwanbeft  man    ben    £albmeffer    beg    SlequatorS    m 
Letten,    fo    wirb   Rad.  Aeq.  ==  859,436  Reifen, 
eben  fo  fi'nbet  man   •,  (Jrbarc      =  854,831       „ 

§.  52. 

2Bir  (jaben  oben  bä  ber  angenommenen  ftugefgejtatt 
ber  (Jrbe  für  bie  33reite  eineä  Drteä  Jenen  SBiufet  genommen, 
ber  im  2ftitteipunfte  ber  (£rbfugef  jwifa)en  bem  2(equator  unb 
ber  <Sa)wer(inie  beä  Drteä  fid*  gebiibet  l)at.  Da  aber  )'e$t 
für  ben  nun  feftgefeijten  eUipfoibifa)en  ©rbförper  bie  <Sd)wer; 
ober  üBerufaUinieit  nia)t  meljr  burdj  ben  üflittefpunft  geben, 
alfo  ben  Ofabiuä  beä  SIequatore  aufjerbafb    bes  3entrum$ 
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fdmetben  muffen,  fo  nennt  man  ben  burd)  bie  Sßerttfate  beä 
Orteö  unb  ben  Oiabiuö  be$  2(equatore  gcbitbeten  2Sinfel  bie 
geogra'pbifcbe  Brette.  2Bei(  man  aber  üom  Drte  weg 
nadj  bem  sD(itte(punft  bei*  (Srbe  eine  gerate  Minie  ftcb,  benfen 
fann ,  fo  nennt  man  ben  SBinfet  jwifdien  biefer  Stnie  unb 
bem  Rad.  Aeq.  bie  geojentrifajc  23r  eite,  weldje  immer 
ct\v>a$  Keiner  ift,  ale  bie  geograpbifdje.  3n  ber  golge  mirb 
immer  unter  ©reite  ober  f  clljöbe  bie  geograpbifdje  33rette 
serfianben. 

§.  53. 

-Dura)  jrr-erfmäfjige,  auä  ber  (£üipfe  abgeleitete  Formeln 
ftnbet  man  ben  X\)tii  ber  <Bä)Wevlh\\e  »on  ibrem  £>urcbfa)nitt3; 
punft  mit  bem  Dtabiuö  be$  2lequatorä  biü  jum  Drte  auf  ber 
(SrboberjTäc&e,  me(d;e  Sinie  man  bie  Normale  in  S3e$ug 
auf  ben  Slequator  nennt.  Der  £beif  ber  (5a?it>ertinie 
•oom  Drte  bi$  jum  £>urd;fa)nitte  mit  ber  Grrbare  l;ei&t  bie 
Formate  in  33ejug  auf  bie  ffeine  2lre,  ober  gemeljulicb.  bie 
Normale  beö  Drteö.  ferner  ben  ^abiu^,  ber  ju  einem 
f leinen  Äreiebogen  gebort,  befielt  Sauge  unb  Krümmung  ber 
be$  ettiptifcfyen  93egenä  gieicb,  gefegt  werben  barf,  nennt  man 
ben  3tabiu$  ber  Krümmung  für  ben  £)rt.  %ud  biefen 
brei  Sintert  ergibt  ftct)  bann  bie  ©rbfje  beö  Dcabiuö  für 
einen  sparane(frei$,  atfo  aud;  fein  Umfang  unb  bie 
©röfje  eineä  ©rabeä  auf  bemfelben,  bie  Sänge  eincä  ©rabeä 
auf  bem  9J?cribtan,  unb  bie  @rb§e  beö  9)icribianquabrauten. 
gerner  bie  g(äd;e  jwifa)en  je  jwet  'ParaUelfreifen,  bie  Dber-^ 
flädje  bes  (frbeltipfoib^ ,  unb  enblid?  ber  Äubifinbatt  be$ 
@rbförper$. 

§.  54. 

9tu$  ber  großen  Ütfeffung,  wctdje  bie  g^ranjofeit  j\vifa)en 
£)ünftrdjen  unb  33arceUona  ausgeführt  tjaben,  fanben  fte  bie 
Sänge  beä  9)?eribianquabranten.  23on  biefer  Sänge  nabmen 
fte  ben  lÜOOOOOOttn  Ztyeii,  unb  befamen  babura)  eine  l'inie, 
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tue  nur  unbebeutenb  größer  mx,  afö  3  »artfer  gu&e,  atfo 
na£e  bte  gonge  einer  @fle  fmtte,  unb  boppelt  genommen, 
bie  Sotfe,  welche  6  ftu§  lang  if*i  erfeijen  fonnte. 

Diefer  tteine  X^ett  be$  sD?eribianquabranten  würbe  oon 
ber  ^ationafoerfammtung  aU  Längeneinheit  angenommen, 
unb  Metre  genannt.  5luf  bem  parifer  9lormaIfu§  unter* 
fuc&t,  fanb  man,  bafj  ber  Dieter  —  443,296  parifer  hinten 
ift.  2)urd)  Rettungen  unb  3ufammenfe£ungen  be$  2D?etre6 
erhielt  man  in  granfreia)  fofgenbeS  ©yjtem: 
%0  Metre  =  1  Deciraetre,  7loo  Metre  ==  1  Centiinetre, 

Vioo.  Metre  =  1  Millimetre .   :c.  ic. 

10  Metres  —  1  Decainetre,  10  DecRmetres  =  1  Hectoni . 

10  Hectom.  =  1  Kilometre,   ic. 

@tn  Ouabrat,  beffen  eine  ©ette  10  2J?et*.  fjat,  l?ei§t 
Are,  unb  ift  bte  ^räc^enetnpett;  bie  jtercometriftfje  @in!jeif 
ift  ein  ßubifmetre  unb  l)ei§t  Stere,  u.  f.  tt*.  £>a§  btefeö 
Aftern  oon  ber  ©enautgfeit  beö  Sfleribianquabranten  abging, 
ijt  natür(ia),  unb  man  bat  ivobj  aud)  bttreb,  bie  fpäter  ttor* 
genommenen  9)?effungen  eine  etwaö  anbere  Sänge  beä  -äftert- 
bianquabranten  ermatten ;  aber  e$  würbe  jene  erjte  Slnnaljme 
a($  ^ormalmaa^  beibeljaften. 

Dtefe  Stnna^me  gibt  alfo :  ben  $?etre  =  443,296  par.  Sinten, 

=3,078444  par.  $u&e, 

=  3,42631  bapr.  $u&e, 

bte  Sänge   eines  $)?ertbianquabranten  =30784440  par.  gufje. 

2luä  ben  oben  angegebenen  Daten  für  ben  Slequators-» 
Durajmeffer,  unb  ber  Sänge  ber  2(re  beö  (hbeüipfoibS  erljäft 
man  bte  Normale  für  SMndjen  =  21889000  bayr.  ftufje, 
unb  ben  Ä'rümmungärabiuS  für  tiefen  Drt  =  21825075  b.ft* 

Die  Sänge  eineä  5D?ertbiangrabeä 

bei  einer  geogr.  53reite  tton  45°  =  380714^ 

für  eine  breite  oon  48°  8'  20"  —  380920)^ 

am  $ote  =  381683)  £, 

Den  fl'ubifint?a(t  =  2644271840  tubihneüen. 
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£)ie  gan^e  tyeiße  3one        =  3658840  Duabratmeifen , 

bie  beiben  gemäßigten  3onen  —  4795930  „ 

bie  beiben  fatten  „    =    806906 

bie  (frboberflä^e  =  9261682 

§.  55. 

^tacfybem  nun  bte  genauen  Dimeticonen  unferet  (Jrbe 
angegeben  finb,  unb  ber  2Beg,  wie  biefelben  erraffen  wur- 
ben,  gezeigt  worben  t'ft,  fo  gepen  wir  fc%t  ju  33orbereitungen 
über,  um  auefy  genauere  Dtefuftate  am  Kummet  erraffen  ju 
fönnen. 

ÜWan  benfe  fict;  einen  ^unft  A  C^tg.  4)  auf  ber  (£rb> 
Oberfläche ,  in  welchem  bie  3enitl?bijkn5  eineö  platteten  P 
beobachtet  wirb.  2Bäre  c$  möglich,  biefen  ^JHaneten  au$  bem 
3entrum  C  ber  (£rbe  ju  feben,  fo  würbe  er  gewiß  in  einer 
größern  £öl>e,  ober  unter  einer  Meinem  3enit(wiftan$  er- 
[feinen,  aU  in  A.  Den  Unterfdjieb  ber  3enittjbi|lanj  in  A 
unb  in  C  nennt  man  bie  tyaxaltaxc  be$  Planeten  (»on 
aa'Cal/.ahS)  ber  Untevfdu'eb,  auefy  9?ebeneiuanberfet;n  ber 
beiben  ©efid)töpunfte  A  unb  C).  3ft  ber  ^tonet  P  im  £o* 
rijont  beä  ^unfteö  A  9  fo  if*  feine  3emtf>biftan$  =  90°  = 
ZAH;  hingegen  bie  Sfnittjbiftanj  in  C  gemejfen  tft  =  ZCH 
ffeiner  ai$  90°;  ipr  llnterfdjieb  l;eißt  bie  £oriaonUI*>a* 
raüare.  3ft  P  über  bem  £ori$onte,  fo  tyeiftt  ber  Unter- 
fd;ieb  ber  3^ntt^biflanäeii  bie  ^öpenparallare.  9)?an 
wirb  leicht  erfennen,  baß  ber  SSinfel  P  ==  biefer  Differenz 
fet;n  muß,  ta^  biefe  Differenz,  a(fo  ber  2Binfel  in  P  =  0 
wirb,  wenn  P  im  3"ttty  ifi;  unb  baß  bie  ^orijontafparattare 
jener  SBinfel  iß,  unter  wefajem  ber  ßrbrabiuä  »om  ©eßtvn 
auö  gefeljen  wirb.  2ßiewof>I  nun  ber  Grbrabiuä  Mannt  ifi, 
fo  fann  boefy  bie  Jporijontalparaü'ave  nia)t  bered;net  werben; 
bafjer,  um  biefe  ju  ftnben,  fann  man  fia;  jw«  fünfte  A 
unb  B  auf  ber  @rb  ob  er  fläche  benfen ,  bie  wcnigftenö  über 
90°  ttoneinanber  entfernt  finb  ,  unb  gteidjc  Sänge  ljaben ;  fo 
fönnen  tu  A  unb  B  bie  3enit£bijtan$en  naefa  einem  y(aneten 
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in  bem  Slugenbftcfe  gemcffen  werben,  wenn  berfefbe  fufmtnirt. 
2lu$  biefen  mögltc^ft  genau  gemeffenen  3eiittl-bijtan$en  unb 
ben  befanuten  geograpbifd*en  Bretten  ber  *)5unte  A  unb  B 
läßt  fta)  auf  biefeibe  2Betfe;  wie  wir  bie  £>tßan$  bee  ÜWott* 
be$  beftimmten,  bie  Entfernung  bee  «Planeten  nicfyt  nur  »on 
ben  33eobaa)tung3r>unften  A  unb  B ,  fonbern  and)  vorn  Erb-- 
mittcfpunfte  burdj  «Jiedmung  ftnben.  2)aburd?  ftnb  alfo  bie 
Cinien  PA  unb  PC  befannt,  fomtt  fann  auct»  bei*  SOStnfel 
bei  P,  b.  i.  bie  £ö£enparaUare  berechnet  werben.  Denft  man 
ftd)  nun  P  in  H,  fo  tfi  ber  SBinfeC  CAH  =  90°,  unb  ben 
SÖinfef  frei  H,  b.  i.  bie  £ori$ontafyarau'are,  fann  man  aud 
CH  unb  CA  beregnen. 

©tefe  üorjunepmenben  «fteajnungen  werben  üerwtcfefter, 
roenn  bie  Erbe  als  Eüipfoibe  angenommen  wirb.  3ft  ber 
«Punft  A  im  2lec*uafor,  unb  ber  flauet  wirb  im  ^»ovt^ont 
gebaut,  fo  erfjäft  man  bie  Hequatoria l^orijontal-* 
paralfare,  weidje  in  ber  tfofge,  wenn  *>on  «paratfaren  bie 
«ftebe  ift,  immer  gemeint  fet;n  fotf.  3ft  aber  bt'efe  ^araflare 
befannt,  fo  fann  umgefelwt  bie  Entfernung  beg  «JManeten  be- 
regnet werben.  <3o  5.  23.  fanb  man  einmaf  bie  £>ort$ontaI-' 
«parallare  am  Stequator  für  ben  ü)?onb  =  57'  2,6",  unb  biefe 
gab  bie  Entfernung  beö  ÜflonbeS  —  859,436  =  51797  «Weifen. 

Sog.  57'  2,6" 
©enn  ba  bie  «paraüare  pon  57'  2,6"  ber  SBinfel   fff;   unter 
weitem  t>om  2)?onb  au$  ber  Erbrabiud  =  II  gefe^en  wirb, 
aber  in  einer  fo  großen  Entfernung    unb  bei  biefem  fieiuen 
©infel  ber  ErbrabiuS  afö  Sogen  eines  $retfe3  angenommen 
werben  barf,   beffen  £albmeffer   ==  D  =  ber  Diftanj  ber 
Erbe  som  2tton.be  ifr,  fo  barf  man  aud)  fe£en: 
360° :  2Dn  =  57'  2,6"  :  R ,    ober 
180°:  -  Dtt  =  57'  2,6":  II.    ober 
180.  60'  =  D/r  =  57'  2,6":  R 
bierauä    D  _     10800.  II  R 


57'  2,6"  H      57'  2,6"  rr 
" 10800 
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Der  im  ©totfor  fteljenbe  Brud)  tfl  aber  ber  Bogen  »on 
57,  2,6"  au$  einem  Greife,  beffen  9tabiu$  =  l  iflr ,  bal?er 
wirb : 

SWonMbißaiu  D  = - grbrabiug 

Bog.  57'  2,6"  Bog.b. Wonbsparallare. 
s3ftan  wirb  fta)  retd)t  überzeugen,  bafj  td;  nur  angebeutet 
Ijabe,  wie  eö  möglid;  fei;n  fann,  bie,  voit  man  fagt,  tag* 
lidje  s}.sarallare  eincä  Planeten  $u  ft'nben,  unb  bafj  bie 
genaueften  Beobachtungen ,  mit  ben  feinften  3nftrumenten 
me^rfad)  wieberljolt,  notfjweubig  finb,  um  mit  £ilfe  t>on 
mattn'mattfd;en  gormein  bie  ^araUaren  $u  erhalten,  ©o 
würbe  aitö  genauen  unb  oiefen  Beobachtungen  eine  £>ori$on= 
talparallare  ber  ©onne  =  8,5774"  erbauen,  woburd)  eine 
Entfernung    ber   ©onne   ;=    859,436     =  20666800 

Bog.  8,5774" 
Weifen  tfl.  gut  ben  2)?ar$  faub  man  einmal  bie  ^araüare 
=  24";  alfo  war  er  für  ben  2Jugenbtirf  ber  Beobachtung 
7386140  2)ieifen  oon  une  entfernt.  Spättc  man  für  einen 
©tern  bie  ^araUare  —  2"  gefunben,  fo  würbe  er  über  177 
Millionen  teilen  oon  ber  Erbe  entfernt  fet;n. 

§.  56. 

<£q  wirb  nun  nta)t  meljr  unmöglich  erfdjeinen,  bie  @nt* 
fernungen  alter  s]3lancten  genau  $u  fenncn,  unb  wenn  man  mit 
£n(fe  $wccfniä9iger  3"Rvumente  bie  fdjeinbaren  Durdjmeffer  ber 
yianetenfdjeibcrjen  gemeffen  l)at,  and)  bie  wahren  2)ura)meffer 
$u  berechnen.  Xrnxd)  weitere  Beobachtungen  überzeugte  man 
ftd;  aud;,  bay  alle  Planeten  Äörper,  beren  $\\\)aU  nun 
auö  ben  wahren  2)itrd;mc|Jcrn  gefunben,  jum  Sfjeit  Keiner 
aU  unfere  Erbe,  bie  übrigen  aber  aud;  »iel  gröfjer  fepen, 
j.  B.  ber  gröfjte  unter  ibnen,  Jupiter,  ungefähr  1500mal 
größer,  afö  bie  Erbe,  jebod;  nod)  lOOOmal  f  feiner,  alö  bie 
©onne  fet).  ©omit  mu0  aud)  für  bie  Planeten,  welche  gegen 
bie  ©onne  nur  fel;r  fleine  Körper  finb ,  baö  0efe£  gelten, 
tag  nidjt  biefe  großen  JMmmeläförper  um   bie  fleine  Erbe, 
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fontern  tue  {(einen  Körper  um  ben  großen,  b.  i.  bte  fta- 
n e t e n  u n b  bte  (5  v b e  mit  i  £ r e m  2tt  o n b  um  bte 
<5onne  fid)  bewegen  muffen. 

§.  57. 
SOßir  bauten  uns  $uoor  fcbon  bind)  beiPUitttelpunft  ber 
(£rbe  eine  (Sbene,  in  bev  fia)  ber  f&tfttefyunlit  bev  (Sonne 
fortbemegte,  nämlidj  bte  ©bette  ber  Q£Uiptit$  in  bt'efer  muß 
fia)  natürlia)  fegt  bae  3entrum  ber  Gürbe  fortbewegen.  2ßir 
fönnen  uns  nur  einen  fünft  auf  ber  Gürboberflädje  benfeit, 
unb  fo  über  bte  (Sbene  hinweg  fef;en;  ober  wir  benfen  unä 
auf  ber  (Sonne  fteijenb,  um  ju  beobachten.  £)ie  @rfd;einuu; 
gen,  \ve\d)c  aus  ber  Bewegung  ber  (ü:rbe  um  bie  (Sonne 
£eroor  getjert,  muffen  biefeiben  fei)tt,  ob  bie  (Srbe,  ober  bte 
©onne  ft'a)  bewegt.  Söenn  wir  auf  ber  (£rbe  fte^enb,  fageu  : 
bie  (Sonne  tritt  in  bas  ©ternbilb  beö$Bibber?,  fo  tycifjt  biefj 
Wir  fe^ett  hinter  ber  ©onne  biefeö  Sternbifb.  Söenn  wir 
bie  ©onne  oon  2Befl  nad;  JDfl,  wäljrenb  ber  Sauer  einee 
3af>reö  geben  fefjen,  fo  ift  bie§  nur  eine  gofge  ber  ^Bewegung 
ber  @rbc,  ebenfalls  oon  Sffiefi  über  ©üb,  Dfi  unb  -Korb. 
(Sagen  wir:  bie  ©onne  Ijat  ben  ganjen  $reiß  ber  @f(tptif 
jurüdgetegt,  fo  tfl  babura)  nur  gefagt,  baß  bie  Grrbe  vok- 
ber  im  uäm(ia)cn  fünfte  iljrer  23afm  tj}.  SSenn  wir  oou 
ber  (Jrbe  attö  bas  3eia)eu  beö  SBtbberä  hinter  ber  Sonne 
fefyen,  fo  fte|)t  mau,  auf  ber  Sonne  fte^enb,  hinter  ber  Qh'be 
baä  3e,$fn  ber^lßage.  UBir  Ijaben  feine  Sonnenbahn  mel;r, 
fonbern  eine  Cürbba(;n,  beren  (Jbene  in'e  llnenbfid;e  »erlan* 
gert  gebaut,  unb  fotnit  an  ber  £>imme(ßfuge(,  —  wenn  wir 
biefe  SÖorfteüung  beibehalten  —  burd)  ben  Spielfreie  geljt. 
2Bir  muffen  aber  aud)  ferner  fagen,  baß  bie  Diotationöare 
in  iijrer  Verlängerung  nia)t  mcljr  £>immel0are  i\\,  ba  nia)t 
ber  £tmmef,  fonbern  bie  (£rbe  rotirt,  unb  biefe  in  j'ebem  2lu- 
genblicf  in  einem  anbern  »punft  i(>rer  23al;n  fia)  beftnbet. 

§.  58. 
Sie  (5 r bare  fte^t  anfber  (5 rbba !;nebene   fa)ief; 
benn  würbe   fte  fenfrea)t  flehen,   fo  wäre  immer  Sag  unb 
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Watyt  gteia)  lang,  weit  t>te  nörblicbe  (Srbbcüfte  über,  bie 
füb(ta;e  unter  ber  Cürbbabnebene  fe»n,  unb  bie  SBeieucbJunge* 
greife  burcb  bte  s])ofe  geben  müßte. 

äßürbe  abev  bte  (Erbare  in  ber  Söabnebene  liegen,  fo 
mieten  gälte  eintreten,  in  benen  bie  33ewobner  am  Slequa- 
tor  bie  Sonne  am  £>ort$ont  feben  würben,  wenn  e$  Mittag 
tft.  X)a  aber  beibe  gäüe  niebt  r>orf;anben  finb,  fo  muß  bte 
urbare  unter  einem  fpi^en  ©infet  gegen  bie  $abn  geneigt 
fei;n.  2öt'r  wiffen  bereite  wie  groß  biefer  Sßinfet  ift;  wir 
fagen  baber  nid;t  mebr:  bie  Sonnenbabnebcne  burd)fa)neibet 
ben  (Jrbaequator  unter  einem  SÖinfel  »on  23°  28',  fonbern 
wir  fagen:  bie  (Erbare  tft  unter  einem  SSinfel  »on  90°  — 
23°  28'  =  66°  32'  gegen  bie  Gnrbbabnebene  geneigt;  unb 
biefe  Qrbene  bura)fdmeibet  ben  (Srbaequator  unter  bem  befand 
ten  SSinfet  ber  Zitiptit 

Die  urbare  fyat  ntcbj  nur  beinahe  immer  biefelbe  s)tei* 
gung,  fonbern  bereut  au#  beinahe  immer  biefetbe 
3tia)tung;  benn  würbe  biefe  Stiftung  wränbertia)  fepn, 
fo  würben  wir  immer  einen  anbern  Stern  afö  s})oIarftern 
baben;  ba  aber,  mc  ber  Slugenfc&ein  jeigt,  bieß  niebt  ift,  fo 
muß  bie  urbare  wäbrenb  bes  Umlaufet  ber  (£rbe  um  bte 
Sonne  einerlei  Dftcbtung  nach  berfelben  £immet$gegenb  ba« 
ben,  ober  mit  anbern  2Q3orten:bte  urbare  bleibt  fid) 
pmalUl 

§.  59. 

2Dte»ter3abre$jetten  entfteben  ni#t  babureb,  baß  bie 
Sonne  um  Mittag  tief  ober  boa)  ftebenb  gefeben  wirb,  wä> 
renb  bes  3abre$  über  ben  Siequator  berauffteigt  unb  wieber 
jur  größten  £iefe  binabgebt;  fonbern  burcb.  bie  febiefe 
aber  parallele  Sage  ber  Qrrbare  wäbrenb  beä  Cau- 
feä  ber  (frbe  um  bie  Sonne,  muß  bie  Verlängerung  ber 
2lequatoräebenc  jweimal  burd)  bie  «Sonne  geben,  alfo  bie 
Sonnenftrablen  fenfreebt  auf  bie  urbare,  b.  i.  i  n  bie  ebene 
beä  2lequator$   faüen.     Die  33elettcbtungögren$e  gebt  bann 
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burd}  bte  Erbpole,  £ag  unb  9ta$t  mug  gleich  lang  fepn, 
unb  wir  £aben  grübjab«  ober  öerbft.  3n  oUcn  übrigen 
fünften  ber  Srbbajm  fallen  bie  ©onnenfiral?len  unter  einem 
Riefen  2Binfel  auf  bie  urbare.  25a  biefe  nad)  Sorben  ge* 
riebet  i%  fo  weifj  man  wo  Sorben  ift,  unb  man  fann  ftc^> 
alfo  leicht  einen  [üblichen  unb  nörblid)ften,  bann  einen  oft* 
tiefen  unb  wefHictyen  ^unft  ber  Erbbatm  benfen.  3ft  nun 
bie  Erbe  in  ibrem  fi'tb(idj>|len  s])unft  angefommen ,  fo  ift  bie 
©onne  genau  gegen  Sorben,  unb  if>re  ©trafen  muffen  auf 
jene  &eite  ber  2lequator3ebene  fallen,  auf  welcher  ber  9corb- 
pol  ift;  alfo  wirb  bie  ©onne  über  bem  2lequator  in  iljrem 
fcöcbften  s])unft  gefepen  r  unb  wir  auf  ber  nörblidjen  £albfu= 
gel  tjaben  Sommeranfang.  3f*  bie  Erbe  in  iprem  nörblia> 
fren  ^unft,  fo  fallen  bie  ©onnenftratylen  auf  bie  fübltcf-e 
Seite  ber  2lequatoröebene,  unb  wix  fjaben  babura)  bie  (Sonne 
unter  beut  Slequator,  alfo  Uöinteröanfang.  X>a  nun  wie 
gejeigt,  bie  Erbe  twn  2ßefi,  über  ©üb,  £)jt,  :c.  in  i(;rer 
33a|w  fortrücft,  fo  Ijaben  wix  «Sommersanfang,  wenn  fie  im 
fübtia)ften,  unb  2Binter3anfang,  wenn  fte  im  nörblicbften 
fnnft  ift.  3n  einem  öftltcfycn  ^ttnft  i£rer33abn  muffen  wir 
£erbft,  unb  in  einem  weftlicfyen  grityling  Ijaben. 

§.  60. 

2öie  ftcb,  au$  ber  ungleichen  ©efdjwinbigfeit  ber  «Sonne 
wä^renb  eineö  3*>Ji«3  folgern  lieg,  bafj  fte  eine  fleinfle  unb 
eine  größte  Entfernung  oon  ber  Erbe  ljaben  muffe,  fo  war 
man  natürlich  auö)  bemüht,  biefe  Entfernungen  ju  befom- 
men.  3)?an  wirb  wo£l  jugeben  muffen,  bafj  ber  £)urd;meffer 
ber  ©onnenfcfyeibe  alä  eine  fonftante  ©röfje  betrachtet  wer* 
ben  barf.  3e  weiter  nun  bie  Erbe  oon  ber  Sonne  entfernt 
ift,  unter  einem  beflo  ffeinern  Sßinfel  mu§  ber  ©onnenburd;- 
meffer  gefeiten  werben.  £n'efer  würbe  batjer  mit  aller  ©org^ 
fatt  beobachtet,  unb  e$  ergab  fta)  wirflia),  bafj  ber  fdjeinbare 
£)urd;meffer  ber  ©onne  einmal  am  größten  =  32'  34,G" 
unb  autt)  einmal  am  fleinßen  ==  31'  30,1"  würbe.     Die 
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hieraus  gefundenen  Entfernungen  finb  nun  21015100  unb 
20318500,  alfo  tie  mifttere  Entfernung  ber  Erbe 
von  ber  (Sonne  ==  20GG6800.  ^atür(ia)  betfjt  jener 
^unft,  tu  iveldjem  tie  Erbe  bie  fleinfte  Entfernung  von  ber 
(Bonne  bat,  toi  P  e  rihel  ium,  unb  in  ibrer  größten  Ent* 
fernung  ift  fte  ein  Aphelium.  33om^eribefium  an  rotrb 
biefe  Entfernung  immer  naa)  unb  nad)  größer  unb  nimmt 
bann  vom  2lvbelium  an  ivieber  ab.  T)ie  \üx  biefe  Entfer* 
nungen  gefunbenen  3äkfrn  baben  fta)  feit  ber  $eit  aiä  ibre 
5?erea)nung  au$  ber3?cobad)tung  bervorging,  nia)t  geänber»; 
alfo  mu§  gefolgert  werben:  baf?  bie  Erbe  immer  in 
berfelben  25abn  bUibt.  £>iernaa)  fann  bie  ftigur  ber 
Erbbabn  fein  Äreie  fepn,  fonft  wären  alle  Entfernungen 
gleia)  gro§. 

Eä  war  wobl  natürlich,  ba§  man  biefe  länglia)e  §igur 
al$  eine  <$Uip)e  annabm,  ©euaue  täglicbe  sJO?e|Tungen  beö 
fdjeinbarcn  <Sonnenburd)meffer6  gaben  unwiberfegfid;,  ba§  Ue 
ftigur  ber  Erbbabn  eine  Ellivfe  fei;,  in  bcren 
einem  33rennvunfte  bie  (Sonne  ift. 

3n  ber  Ellivfe  (gig.  5),  beren  Äonftruftion  unb  bauvf* 
fäa)lid;ften  Eigenfd)aften  id)  fd;on  beim  cüivtifdjen  Erbme* 
ribian  gejeigt  tyabe,  mag  C  ber  9)?ittelvunft  ber  großen  2lre 
AP  fet;n,  unb  oie  fenfrea)ie  2inie  CD  bie  balbe  Heine  5(vc. 
$te  Entfernung  ber  beibcn  33rennvunfte  S  unb  F  in  ber 
2lre  von  D  ift  =  ber  balben  großen  5Jxe  alfo  SD  =  CP, 
wobura)  auä)  CS  =  CF  wirb.  D.ie  Entfernung  einesS 
33rennvunfte3  $.  23.  S  von  C  beißt  bie  Er  •}  entrißt* 
tat  unb  feine  Entfernung  von  einem  fünfte  G  beö  Um- 
fanget, ber  9?abiueveftor  jum  ^unft  G.  2l(fo  ift  fowobl 
SG  als  FG  ein  Dtabittsveftor,  beren  (Summe  immer  =  ber 
großen  2lre  ift,  b,  i,  SG  -f-  GF  =  AP. 

2Seif  nun  in  einem  33rennvunfte  S  bie  (Sonne  ift,  fo 
ijt  P  baö  yertbelium  =  20318500,  ba$  2lvbelium  A, 
\>it  große  Slre  =  PS  -+-   SA  =  41333C00,    bie  Ev$en* 
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trijttät  =  CP  -  SP  =  20666800  -  20318500  = 
348300  Wetten. 

£5arau$  ft'nbet  man  bann  bte  pafbe  Heine  Sir e  CD 

—  20663880 ,  bte  8  a  n  g  e  b  e  r  <S  r  b  b  a  0  n  =  129844330 
Weilen,  unb  ben  9tabtu$wftor  etneö  jeben  llmfanggpunfteg, 
wenn  für  tiefen  bie  nötbtgfkn  Daten  angenommen  ober  ge- 
geben ftnb. 

•Keimen  mir  an,  ba£  bie  (Jrbe  jeben  £ag  einen  gfeia) 
langen  28eg  macfyt,  alfo  eine  gleite  ®  efa)  minbtgfeit 
tjatte,  fo  mürbe  ft'e  jeben  2ag  fefjr  nafje  355500  unb 
in  jeber  ©efunbe  4,114  Weifen  jurücf legen. 

§.  61. 

Die  3eit,  meiere  bie  (Frbe  brauet,  um  x>on  einem  sJhtnft 
i^rer  33afm  bi€  mieber  ju  bemfefben  ^Junft  51t  fommen, 
t>et§t  ein  3a^r;  ba$  tropifcfye  3abr  beginnt,  menn  bie 
(Jrbe  in  jenem  meftliapcn  ^tinft  if?rer  33al?n  tft,  in  me(a)em 
bie  Grbene  be$  2lequator$  bura)  bte  ©onne  gebj,  alfo  im 
grübjingöaequinoftium.  Der  Anfang  bcS  anomatijH» 
fcfyen  3^rc3  ift  im  fünfte  bes  Slp^etiumä  ober  auä)  beö 
^ertyefiumS,  alfo  in  einem  Gntbpunfte  ber  großen  2Ire  ber 
Grrbbaljn, 

§.  62. 

■ftebjnen  mir  eine  gleichförmige  ^Bewegung  ber  Grvbc  an, 
fo  ba§  ft'e  atfo  in  gleichen  Seiten  g(eia)e  ißogen  iljrer  33a£n 
imrücf  gelegt,  fo  miipte  au$  ber  ©röfie  bes  jurütf gelegten 
33ogenä  =  355500  Weiten  ma(;renb  eineä  £age«  im  fexi* 
Ijeltum  bie  Söinfet  *  @efct)minbtgfett  ber  Erbe  au$  ber  ©onne 
betrautet  1°  28'  9"  betragen,  roä^renb  fte  im  2tt>be(ium  nur  0° 
58'  9"  fet)n  mürbe.  3Son  biefen  beiben  fünften  weg  müßte  bie 
fd;eiubarc  Öefa)minbigfeit  in  bemfetben  33erfwttni§  ab  ober 
ju  nehmen,  in  metcfyem  if>re  Entfernung  von  ber  ©onne, 
alfo  mie  ber  Ücabiuär-eftor  $u*  ober  abnimmt,  ober  in 
meinem  bie  fa)einbaren  Durcfjmeffer  ab-  ober  june  Innen, 
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2U(e  33ecbad;tungen  ftitnmen  aber  mit  bxefev  einfachen  ^3ro* 
Portion  nidjt  überetn.  SKon  b.at  baljer  bie  ^fädjen  gegen- 
einanber  verglichen,  tre(d;e  ben  Diatiuöveftor  in  ber  EUipfe 
betreibt,  unb  man  fanb,  ba£  t>ie  3citen  biefen  gläcfyen  pxo* 
vorttonal  finb;  ober  bafj  wäbrcnb  ber  Bewegung  ber  (Erbe, 
ber  DJabiuSvef  tor  in  gleiten  Reiten  gletd;e 
$läd)enräume  befa; reibt;  ober  bie  2Öinfcfgefa)winbigs 
feiten  ber  Erbf  wäbrenb  jwei  verriebenen  Sagen  verbauen 
ficb,  umgefebrt,  me  bie  Duabrate  ber  Entfernungen  von  ber 
©onne. 

£)urcb,  biefeö  ©efel*  Iäf;t  fteb.  für  feberi  Slugenbficf 
bie  ©efdjwinbigfeit  ber  Eibe  beredinen;  unb  man  finbet  ba- 
bura),  ba£,  fo  roie  bie  Sonne  fdjeinbar  am  anfange  be$ 
(gommerö  ba$  Minimum  ber  @efd;winb;gfctt  patte,  aueb, 
bie  Erbe,  wenn  fte  heinahe  in  ibrer  größten  Entfernung  von 
ber  <5onne  ift,  affo  in  ibren  [üblichen  fünften  ftcb  fortbe* 
wegt,  bie  ffeinfie  ©efcfywinbigfeit  fyat;  ebenfo  bewegt  fte  jtd) 
im  UBinter  am  gefebwinbeften.  3"  ber  Sbat  ift  bie  ©e- 
fd)Winbtgfeit  ber  Erbe  gletcb,  nacb,  Sommersanfang  349636 
unb  äQinteröanfang  361530  teilen  an  einem  Sag. 

§.  63. 

£)a  wir  nun  bie  £>imenftonen  ber  Erbbaljn,  wc(d)e  wegen 
ber  Keinen  Erjenfrijität  beinabe  ein  &rei$  ift,  miffen,  fo 
fönnen  wir  in  biefer  33alm  wieber  mancherlei  Linien  alö 
neue  ©runbünien  jur  23eftimmung  ber  Entfernungen  ber 
s}Maneten  von  ber  ©onne  unb  ber  Erbe  benutzen,  wo^u  wobl 
am  beften  bie  grofje^lre  ber  2? ab n  als  SBafiö  ge* 
nommen  wirb.  3nbeffen  mu§  man  aud;  oft  $u  anbern  23e- 
ftimmungSmitteln,  j.  33.  jur  s])araUare  u.  f.  w.  feine  3n- 
flucht  nebmen,  um  bie  ©iftonjen  ber  s]Haneten  von  unö  unb 
ber  «Sonne  ju  erbalten.  SBollen  wir  aber  jur  Untcrfucbung 
biefer  £immelSförver  übergeben,  fo  iß  c3  wobl  natürlicb, 
bafj  wir  mit  bem  SWonbe  beginnen. 
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33om  Wonbe  fann,  o|>ne  baß  wir  t»te  Erbbaljn  $u  JP>tffe 
nehmen,  fd)on  au3  feinen  fdjeinbaren  •Ditrdjmefferu  feine 
Entfernungen  von  ber  Erbe  gefunben  werben.  stimmt  man 
auä  ber  beobachten  ^araffare,  unb  auö  bem  im  nämfidjen 
?lugenbfid  gemeffenen  fdjeinbaren  £>urd)meffer  be6  Wonbeö, 
bie  33ered;nung  feiner  ©rö'ße  vor,  fo  ft'nbet  man  af6  wirffi^ 
cfyen  £>urdnncffcr  bcö  Wonbeä  =  408,3  Weiten,  wie 
bteß  fd)on  früher  erwäfmt  würbe,  liefen  £)urc|>meffer  afä 
fonftant  angenommen,  muß  eine  veränberfiaV  Entfernung 
hervorgehen,  wenn  ber  fdjeinbare  £)urd)meffer  veränberficfy 
fic$  jeigt. 

yiüix  ßnbet  man  in  bei*  Xtyat  ben  fdjeinbaren  Wonb^ 
burdnneffer  $wifd;en  28'  28,8"  unb  33'  24,4".  £)erWonb 
fann  affo  von  ber  Erbe  48100  unb  57590  Weifen  entfernt 
fetni.  9cur  ^weimaf  im  3af?r  erreicht  er  biefeDiftanjen,  bie 
übrige  3eit  fann  bie  größte  £)iftans  unter  ben  ffetnen  49832 
unb  bie  ffeinfte  von  ben  großem  Diftan^en  54468  Weiten 
betragen.  Söobf  ift  er  wäfjrenb  feinet  fcfyeinbaren  Um* 
faufeS  um  bie  Erbe,  a(fo  weil)  rem  b  einee  -Dfonbömonateö, 
einmal  am  weiteften  entfernt,  unb  nad;  ofmgefäfw  14  £agen 
am  näd)ften  bei  ber  Erbe.  £)iefe  beiben  Entfernungen  nennt 
man  Apogaeum  unb  Perigaeum,  welche  affo,  wie 
wir  fo  eben  gefet)en  baben,  md)t  gfetä)  groß  bleiben. 

§.  C4. 

2Beif  man  bemerft,  baß  ber  9J?onb  in  etwaü  mebx  aU 
27  £agen  an  äffen  <5ternbi(bem  beä  £bierfreifeä  vorbeigeht, 
baß  er  fieb  in  biefer  3cit  um  bie  Erbe  bewegt,  unb  weif 
man  größte  unb  ffeinfte  Entfernungen  erfn'eft,  fo  mußte  bie 
23af>n  beö  Wonbe3  eine  Eflivfc  fet;n,  bereu  Ericntrin'tät 
über  3000  Weifen  beträgt,  worauf  man  bann  aud;  bie  tätige 
ber  elfiptifcben  Wonbäbalm  beregnet  fyat.  ©d;einbar  ift 
bieß  fo;  wenn  man  aber  bebenft,  baß  bie  Erbe,  wafjrenb 
ber  Wonb  feinen  Umfauf  um  biefelbe  voffenben  würbe,  in 
if>rer33al>n  um  ebenfo  viefe  £age  fortgerücft  ift,  fo  fann  bte 

0 
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93a&n  be$  9)?onbe$  feine  gefdjfoffene  Cinie  Sil- 
ben; fie  mit  §  (lifo  eine  SBeUenfinte  fenn,  bie  bei- 
nahe alle  14  Tage  bie  Ebene  t>er  Erbbalw  bincb,fa)neibet, 
ta  ber  2)?onb,  roie  wir  früher  fc^on  gehört  baben,  ntcf?t  in 
ber  Efiivtif  bleibt,  fonbern  um  o^ngefaijr  5°  ober  unt>  unter 
berfelben  tfh 

§.  65. 

3ener  >)>unft,  in  we(a)em  ber  $>?onb  von  feinem  tieften 
8tanbe  fommenb  burd)  bie  Gfrbbafmebene  gebt,  nennt  man 
feinen  a uf fteigenben  Änoten  ober  ben  £>radjenf  ovf, 
unb  bejei^net  i£n  burd)  ($>});  wenn  er  aber  ba£  jweitemat 
tie  Effivtif  fd?neibet,  um  lieber  unter  bie  Ebene  tyinab  ju 
finfen,  fo  tjei&t  biefer  £>urd;gangövunft  ber  ab  fteigenbe 
knoten  ober  ©radunfdnvanj,  ben  man  bura)  (ft)  he-- 
jeidjnet. 

£ie  Tage,  au  wefdjen  ber  ü)?onb  burd)  bie  Eftiptif, 
b.  i.  burcb,  bie  Erbbalmebene  ge^t,  finb  in  ben  Äalenbern 
bura)  Sl  unb  fcs  angebeutet;  eben  fo  ijt  angejeigt,  wann  er 
feine  größte  unb  üeinfte  Entfernung  von  ber  Erbe  t>at,  ober 
im  Apogäum  unb  Perigäum  ift.  2iud)  ift  in  ben  Äafenbern 
erfta)tria),  in  weldien  3eid>en  beä  Tfuerfreifeö  ber  s3?ionb  an 
biefem  ober  jenem  Tage  ift,  ober  eigent(ia)  weld;e$  Seiften 
über  ben  2)?onb  biuauä  gefefjen  werben  fann. 

Die  3fit  vom  auffteigenben  knoten  bt'ö  wieber  ju  bem- 
fetben,  |>et'9f  ein  Dracfyenmcnat,  ber  aua)  über  27  Tage 
lang  ift.  £>er  Drt  biefer  ftnoten  fann  von  ber  Erbe  an$ 
beobachtet  werben,  unb  wirb  bann  burd)  bie  i'ange  in  bev 
Eftiptif  angegeben.  ÜÄQU  Ijat  batb  bemerft,  1>ü$  bie  Sänge 
biefer  Änoten  immer  Keiner  würbe,  fo  ba§  fie  in  einem  ^apxe 
um  19°  21'  von  £ft  gegen  2ßeft,  atfo  surücf  ge&en;  nad> 
18,0  3a^ren  fynben  fie  wieber  biefefbe  Cänge. 

2)ie  Neigung  ber  SOTcnböare  gegen  bie  Erbbabn^ 
ebene  bat  man  =  88^°  beobad;tet,  fomit  €f>  bie  Neigung 
bee  Wonbcniequaterä  gegen  jene  Ebene  nur  1.}°.    ©enn  ber 
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Üftonb  unter  ber  Qrrbbabjiebcne  ift,  fefjen  wir  mefw  citt  feinen 
obrrn  Dtanb,  nämttd;  and)  einen  X^ei(  ber  unbefruchteten 
Jpafbfugct;  ift  er  aber  in  [einer  größten  £öt>e  über  ber  Grb^ 
bal;nebene,  fo  ftebj  man  einige  9)?onbsfIcden  be£  obern  Man-. 
bed  nid;t,  bte  man  boa)  juvor  beutU'd;  gefel)en  bat,  unb  ber 
untere  erfd)eiut  nid;t  fa)arf  begrenjt,  tt>ei(  und  wieber  ein 
unbeleuchteter  Heiner  £(;eU  jugewenbet  ifh  2)?an  bat  baber 
geglaubt,  ber  Üftonb  fa)wanfe  vor  unb  juriicf,  er  fucfyr  inä 
©iricfygewidtf  ju  fommen,  unb  nanntr  biefe  (£rfa)einung  feine 
Vibration. 

§.  6G. 

2öir  fef?en  immrr  birfefben  ftfecfrn  am  9)?onbe, 
atfo  immer  birfrlbc  £ä(fte  ber  9J?onbdfugef ;  fofgtid;  mufj  er 
fid),  j.  53.  von  einrm  SSoUmonb  jum  anbrrn,  um  rinr  %xe 
gebrebj  £aben,  bie  aber  außer  tpm  liegt  unb  bura)  bir  Grrbe 
grbt.  In'rfe  Sfrenbrelwng  fonnte  man,  x>ieiteid)t  200000  Wei- 
len von  brr  Gfrbe  entfernt,  unb  in  ibrrr  33abnebene  fte^eub, 
reä)t  gut  fel;en.  <?Iud)  wirb  man  ieifyt  erfennen,  ba§  bir 
$tonb$beivolmer  ten  Surdmiejfer  unfercr  (£rbe  beinahe  3,7 
Wlal  gröfjer  frt)rn  ,  a(3  wir  ben  $>?onb9bura)meffer ;  alfo 
iljnen  bie  ©treibe  ber  Gebe  nabe  13,5ma(  großer,  aU  und  bic 
2)eonbfd)eibe  erfo)eint;  ba§  fce  an  ber  Qrrbe  biefetben  £id)t- 
abwedjefungen  bemrrfen ,  wie  wir  am  3J?ont>e,  weil  biefer 
bafb  vor  ober  fnnter  ber  (£rbr  ober  ipv  jur  ©rite  ifh  (Sie 
muffen  bie  (£rte  ßanj  beleuchtet  fejjen,  wenn  wir  üfteumonb 
baben.  Daburd;  wirb  aud>  ber  sD?onb  x>on  ber  (£rbe  befeuaV 
tet,  unb  wir  feben  ibn  beOwrgrn  in  einem  afibgrauen  £id)tr, 
weichet}  wir  bann  bemerfrn,  wenn  er  und  wie  eine  ©ict)el 
erfcfyeint. 

(Seine  Giefcfywinbigfeit  ift  viel  großer  a(e  bie  ber  (irbe, 
^a,  wenn  er  jurücf  ij},  er  biefer  voreiien  muf,  befouberd 
jwifd)en  bcm  erften  unb  letzen  Söiertef.  33om  ^weiten  biö 
juin  crftrn  Viertel  ift  feine  ©efdjwinbigfeit  Heiner,  ©er 
eigentümlich  ?auf  bee  3Wonbe$  faun  nur  wäbrcnb  be$  33or- 
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traget  gezeigt  werben,  ba  ber  SBerpänbTtc^feft  wegen,  bie 
3eid)nung  ju  groß,  unb  im  f (einen  $taaßflabc  jn  unbeutfid; 
werben  würbe. 

33ei.ber  33ctvatb*iniß  ber  l2)ionboberjTäcb/e  Wolfen  wir  unö 
nid)t  aufhalten,  ba  eine  gute  -iDionbtffarte  bjeju  unentbelnlicr; 
iß,  uub  it;re  33efd)reibung  $u  oiele  3ci*  in  2lnfvrud;  nehmen 
würbe.  $iet  foll  nur  bewerft  werben,  baß  jebem  33erge, 
Krater,  unb  jeber  @bene,  bie  man  fid>  aU  ein  2)?eer  backte, 
ber  9came  eineä  berühmten  Wannet,  ober  awd)  ein  anberer 
9came  gegeben  würbe.  ©o  iß  auf  bemfelben  ein  9)?eer  ber 
(Jntfdjeibung  ,  ein  frutfjtbareä,  rubigetf,  Weiteres,  bimfligeo1, 
wallcnbeö,  wolfigeä,  feud)teo\  fn'irmifcfyeS  unb  -fteffar  — 
9j?eer,  nebß  mehreren  9)?eerbufen. 

Unter  ben  9?inggcbirgen  finbet  man  fiato,  £ipttarcb,, 
\)Molomäu3,  (£rateftyeneö,  2lr$imeb,  Gopernicuö,  Zepter, 
Tvajo,  ©aüiläi,  ©rimalbi ,  S'vicciofi,  £eoel ,  k.  k. 

©ewöfjnlidj  ftnb  tiefe  fünfte  in  einer  Tabelle  bura> 
i'dnge  unb  ©reite  gegeben,  bic  man  bann  Uid)t  auftragen 
fann.  3mmfr  ifl  e3  fe^r  intereffant,  ben  9)?onb,  befenterä 
-r>or  bem  elften  unb  nad)  bem  jweiten  Viertel  mit  einem 
£ubu$  ju  betrachten,  ba  man  bann  bie  (Sd)alten  ber  33erge 
u»b  Krater  am  bent(id>ßen  feben  fann. 

CSine  Abplattung  l;at  man  an  ibm  nodj  nid)t  bemerfen 
fönnen. 

§.  G7. 

$3ie  fa)on  ertoafmt  würbe,  ijat  man  roobl  leidet  erfaunt, 
baß  $?erfur  unb  53enu$  um  bie  Sonne  laufen,  unb  jwar  in 
ber  £>aupt  -  ober  allgemeinen  9vid;tung  von  2öe(i  über  ©üb, 
naa)  £)ß  unb  9cerb,  unb  beinahe  in  ber  (hbbabnebene.  2)a- 
bura)  muffen  beibe  einmal  jwifdjen  Grrbe  unb  ©onne,  unb 
einmal  bjntcr  ber  <5onne  fetni;  b.  p.  <5onne  unb  planet 
fdjeinen  jufammen  ju  fommen. 

3ß  nun  einer  biefer  Planeten  jwifd;en  @rbe  unb  ©onne, 
fo  nennt  man  bief?   feine  untere  3nfammenf  un  ft   ober 
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fionjunftton,  aud;  £tev  burc^  (<f)  be^etc^itet.  hingegen 
wenn  ev  fjinfer  ber  ©onnc  t(V  fo  tfi  er  m  ber  obern&on- 
junftion.  23cibcma(  J>at  ©onnc  imb  ^fanet  g(eid;e  dieV 
tafeenfton.  beginnen  wir  nun  mit  beut  Planeten  3)?  er  für, 
we(ö)cn  wir  und  in  ber  untern  Äonjunftton  benfen  wollen, 
unb  attenfaüö  in  einem  Äretö  um  bic  ©onue  faufeub,  ju  beut 
er  befanntfia;  beinahe  88  Xage  brauet.  Sßon  biefer  untern 
ftonjunftion  an  wirb  naa)  beinahe  20  £agen  ber  ö^ögte  2Bin- 
fefabfianb  beö  SRerfurö  gegen  bic  ©enne  von  unö  au$  be= 
merft.  Grine  Minie  von  ber  (frbe  nan)  bem  sJD?erfur  wirb  bie 
angenommene  ßreiebabn  beffefben  tangiren  muffen,  unb  auf 
biefer  lünie  fktyt  im  23crübrung$vunftc  eine  jweite  Minie  vom 
^erfur  nad;  ber  Sonne,  fcnfreä)t;  bie  britte  Zink,  itämftffj 
bie  von  ber  Grrbe  nad;  ber  <5onne,  bittet  mit  ben  vorigen 
ein  red;twinf(igcö  Drct'ccf,  t'n  welkem  bie  £n;votenufe,  bie 
Difianj  ber  (frbe  von  ber  (Sonne,  unb  ber  mit  einem  äBin* 
fcltnfkument  gemeffene  äßinfcfabfknb  beö  SWcrfurö  befannt 
tft;  jjieburd)  laßt  ftd>  fd;ou  ein  Jlbflanb  beffelben  von  ber 
(Sonne  bcrcdjncn.  Siefen  ?lbftanb  ftnbet  man  ot)ngefäi;r  == 
8000000  leiten.  3Äan  befdneibe  nun  jwet  fonjcntrifd)c 
Greife;  ber  eine  foll  bic  ftrciöbaljn  betf  WerfurS,  ber  anberc 
bic  ber  (Srbe  fet;n ;  bic  Labien  fotten  ftdj  wie  8  $u  21  ver- 
bauen;  tbeift  man  ben  erflcn  Äretöumfang  in  88,  ben  an- 
bern  in  365  %\)cik,  fo  tyat  man  olwgefätn'  bie  33ai)n  beibev 
Körper,  unb  fann  ifne  ©tetfungen  gegeneinanber  für  feben 
£ag,  von  ber  untern  ß'onfunftion  an,  wieber  auffinben.  3n 
biefer  erften  ©teldmg  tft  affo  ber  sJManet  unfia)tbar.  2$on 
bicr  au$  getjt  er  gegen  Uöcften,  unb  iß  affo  naa)  7—8  £a- 
gen  fur$  vor  ©onnenaufgang  fio)tbar.  (£x  f;at  bemnad)  eine 
r üef gängige  ^Bewegung,  entfernt  fief;  immer  meljr  gegen 
2ßcften,  feine  ©cfdnvinbigfcit  febeint  immer  Keiner  $u  wer- 
ben ,  bis  fte  =  0  ift,  unb  »vir  feinen  größten  SJbflanb  meffen 
fönnen.  2)ic  (Jrbc  riieft  nur  (angfam  in  tyrer  23a^n  fort, 
wafjrenb  er  fü)ne((er  bie  ©onnc  umfreiät,  bafjer  wir  t&n  bafb 
wieber  ber  ©onne  fia)  nähern  fei)en;   er  f?at  fegt  bal;er  eine 
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redM  läufige  Bewegung,    b.  t.  t>on    2Befi   narb,   Dß. 
'ftad)  50  £agen  von  ber  untern  ftonjunfttoti  an  tvtU  er  Rit- 
ter bie  «Sonne,  unb  am  56**"  ift  er  in  bir  obern  Äonjunf- 
tion;  am  70ftcn£ag  fann  er  fcfyön  wiebcr  UnU,  b.  i.  öftlicb.  bei 
©ornie,  alfo  furje  3eit  naa;  (Sonnenuntergang,  gefeb>n  wer- 
ben.   Er  entfernt  fta)  immer  mebr,  bt^  am  92«1«»  ober  93<tc" 
Xage  ein  fd;einbarer  «Stilljknb  eintritt,   unb  (ein  SBinfefab* 
ftanb  von  ber  ©ottne  lieber  gemeffen,  alfo  fein  l'ängenabfknb 
»on  berfefben  berechnet  werben  fann.    Bon  ba  weg  beginnt  er 
feine  rücftäuftge  Bewegung,  unb  wenn  bie  Erbe  116  £age 
iur üef gelegt  l>at,  alfo  ein  fpnobifajer  Umtauf  be$  sDJer- 
furo  »otlcnbct  tfi,  fo  tjl  er  wieber  in  feiner  untern  ftonj'unf- 
iion.    £abcn  beibe  Äörper  136  Sage  jnrücfgefegt,  fo  ifi  wie^ 
ber  ein  größter  5lbftanb  $u  meffen;   unb   fo  gel?t  bie  Bewe- 
gung immer  »or  fta),   fo  baß,   wenn  ber  £immet  Reiter  ift, 
wenigften$  6  Stbftänbc  wäbrenb  bcö  3abre$  erbaften  werben 
fönnen.     ■Dtrfc  unb  anbere  Beobachtungen  jufammengenom- 
tuen,  gaben  bie  9)?crfuröbabn  at$  eine  Eftipfe,   in 
beren   einem  Brennpunfte  ebenfalls  bie  Sonne  ift. 
Der  fleinfte  21  b ftanb  ber  Werfurobabn  von  ber  @onne 
beträgt  6355940  unb  ber  größte  9644220,   fomit   iß  ibre 
Erjentrijität  =  1644140,   bie  balbe  große  ?lve,   ober  ibre 
mittlere  Entfernung  =  8000080,  bie  i'änge  feiner  Ba£n  — 
49726700,    unb  bie  mittlere  ^cfd;winbtgfcit  biefeS  Planeten 
—  6,54  leiten  in  einer  Beitfefnnbe  ober  565000  9)?eilen  an 
einem  Xage.    9J?erf»r  blcibf  nid;t  in  ber  Ebene  ber  Efft'v<tif, 
ba  mau  ilm   unter  unb  über  ber  «Sonne   gefeiten  bat.    Die 
Beobadjtuug  gab  bie  Neigung  feiner  Babjt  gegen  bie  Erb- 
ba^nebene  —  7°  0'  9",  wobuvd;  wieber  knoten  vovbanben 
fe»n  muffen.    Die  auf  ber  EHiptif  gemeffene   Ccinge  be$ 
auffteigenben  ftnotenö  beträgt  45°  57'  31";   unb   ba 
in  UiHw  Ebenen  bie  ©onnc   im  Brenntutnft  ift,  unb  jwet 
gerabc  Ebenen  ft'ri)  in  einer  geraben  finie  fdjnciben,  fo  muß 
bie  (Sonne  i\\   biefer  Dura)fd;nittetinie  liegen;   ba  aber  bei 
auffletgenbe  knoten   aua)  in  biefer  Cinie  iji,   alfo   audj  ber 
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abftetgenbe,  fo  mu§  bie  Unotentinie  burct)  bie  ©ernte  geben. 
23om  5*üblingebunfte  auf  ber  Crftiptif  fortgejagt,  tft  bie 
Sänge  beö^ertbctiumä  ==  74°  21'  47",  alfo  bte  Sage 
bev  großen  2(re  ber  $)?erfurebalnt  benimmt. 

£>urcb  gute  Jernrbbre  feben  wir  bett  tjRerfuv  als  run- 
bes  ©djeibeben,  beffeu  febeinbarer  £)urd;mc|"fer  vermöge  bet 
üerfdu'ebenen  Grntferuungen  von  bev  (£rbe  $u  10676270 , 
20667800,  30655930,  febr  »crfcbjeben,  2",  4,05"  btö  11,63" 
grofj  ftd;  jetgt.  2fu$  feiner  mittlem  Entfernung  »on  bei 
Grrbe  unb  bem  cntfpvedjettbett  gcineffenen  fa;eittbarett  £)urd)- 
meffer,  ergab  ftd)  ber  wabre  £)ura;meffer  =  602,36  teilen. 

£)urd)  feine  v>erfa)iebenen  Stellungen  gegen  bte  (£rbe  t)at 
man  tyn  mebr  ober  weniger  bett  gefeben,  ebenfo  yid)tpbafen 
beinahe  wie  beim  l^onbe,  ba^er  er  auch,  ein  runber  Körper 
fe»n  muß ,  ber  2,128ma(  großer  a($  ber  $?onb,  unb  25ma( 
f (einer  iß,  afä  bte  Gfrbe.  £)urct)  biefe  ^bafen,  tbre  eigene 
tbümfidje  5knbcrttng  in  g(eict)en  3eüen  fanb  man,  ba9  fta> 
biefer  "jpfanet  in  beinahe  24  ©tttnben  um  feine  ?lrc  brebe; 
biefe  £>rebung  wirb  aud)  noeb  babureb,  betätigt,  baß  mau 
tbn  an  ben  ^ofen  abgeplattet,  unb  fein  2Iren»ert)ättniß 
252  :  253  fanb.  ©eine  Cberftädjc  muß  große  ©ebirge  »ort 
58000  ^uß  £öbc  baben,  \vcla)e  attd;  »erurfact)en ,  baß  btc 
Vidjtgrenje  febr  gejaeft  erfd^eint.  £te  Neigung  feiner  Slre 
gegen  bte  eigene  ißabn  beträgt  70°* 

3ft  bei  feiner  untern  Äonjunftton  feine  breite  =  0,  fo 
gebt  er  an  ber  ©onttenfct)eibe  »orüber,  unb  wir  feben  ibn 
als  fa)n?arjeö  ©crjeibdjen  »ort  £)ft  naa)  'Bcften,  »om  linfen 
ober  bfUidjcn  ©onnenranb  gegen  ben  rechten  ftet)  fortbewe- 
gen.   Sieb  nennt  man  einen  ©urrbg  ang  beöHfterfurö. 

3m  3abre  1845  ben  8.  $?at  8  Ubr  2lbenbs  rt'ubct  ein 
(eld;cr  Durchgang  flau,  unb  1848  ben  9.  9eo»cmber  1  Ubr 
45'  -Nachmittags. 

§.  68. 

X)ic  23enuö  ate  ber  zweite  planet  bat  uoüfominenc 
2lebnliet)feit  mit  bem  Werfur;    ftc  gebt   j'ebocb.   tbren  2öeg, 


welchen  fie  in  beinahe  225  £age  von  ber  ©onne  aud  ge^ 
feljen  £iuürf(egt,  lanajamer.  3br  ©ittcfteben,  Dlücffauf,  it>ie- 
bei*  wie  ed  fcfyeint  oljne  Bewegung,  bann  aber  i(*r  red-'tläupü 
ged  ftortgeljcn,  wirb  ftd?  anö  Wcrfur  erftärcn  (offen,  buf?er 
im  von  tyx  nid;t  23ic(  jn  fagen  {jaben. 

£)enfen  wir  und  wiebcr  bie  Söenuö  in  bcr  uniern  £on- 
j'unftion,  fo  wirb,  nad;bem  Erbe  unb  23ennd  in  Bewegung 
ftnb,  naa)  beinahe  68  Zacken  ein  größter  Sßinfelabftanb  ge- 
meffen  werben  fönnnen;  naa)  515  tjl  ein  jweiter  ^iüfianb, 
unb  eine  neue  £)ifian$  ju  meffen,  worauf  naa)  obngcfäl*r 
584  £agen  von  jener  Eon/unftion  an,  eine  jweite  Eonjunf- 
tion  erfolgt;  fonut  ifl  i^rc  fynobifape  llmlaufdjcit  beinahe 
584  £age  ober  ein  Erbcnjaljr  unb  219  £age. 

£)urd;  jene  Wcffungcn  fanb  man  bie  größte  C5 n t fe v= 
nung  ber  Sßcnud  von  ber  ©ernte  15051520,  bie 
fteinftc  14846380,  bie  mittlere  =  14948950  Weiten; 
ber  größte  fdjeinbare  £)nrd*-mcffcr  bcr  $enndfa)cibe  würbe 
=  1'  5,14",  ber  fteinftc  ==  9,52"  unb  bcr  mittlere  == 
37,32"  gefunben.  2ÄÜ  jenen  £ßinfclabftänbcn  uno  bcr  bc- 
fannten  Entfernung  ber  Erbe  von  bcr  ©onne,  aud;  ber  ^\v 
raUoren  war  cd  mögtia),  bie  ^ennöentfernungen  von  ber 
Erbe  $u  erhalten,  Stfem  befam  jur  ftcinflcn,  5266978,  $ur 
größten  36066620,  nnb  jnr  mittlem  20666800  Weifen, 
bie  aber  nid;t  fo  fepr  wichtig  waren,  wie  bie  von  ber  ©onne, 
weil  ft'e  und  wieber  jeigen,  baß  bie  Üknud  wieber  in  einer 
Etlivfe,  wie  bie  Erbe  unb  bcr  Wer  für,  um  bie  ©piinc 
läuft.  £)ie  Er£entri$ität  biefer  23al?n  ijt  102596,  unb  it>re 
Monge  93926220  Weiten;  bie  mittlere  $efd;winbigfcit  bcr 
23cnud  betrögt  fonaä)  nat*c  an  418000  Weilen  in  einem 
£agc. 

2lud  ber  fleinficn  Entfernung  von  und,  nnb  bem  fajcin* 
baren  £)nrdmief[er  ~  1'  5,14"  crln'ett  man  ben  wahren 
®urd;meffcr  ber  23cnnd  =  1663  Weilen,  ©ic  Neigung 
ber  23enudba[*n  gegen  bie  ber  Erbe  ifl  3°  23'  28";  fo^ 
mit  finb&notcn  vorljanben.    Die  Hänge  bcd.  auffiel  gen.- 
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best  Änotenä  beträgt  84°  54'  13",  bie  £änge  be$ 
^ertbetiumS  128°  43'  53". 

£>ie  verfa)tcbeneu  S t c^  1  ^ u |1  ä it b e  ber  33enu3 
fiebt  man  vielmehr  alö  beim  SDterfur;  ba  bie  33cnu$  grö- 
ßer tjt,  nnb  ftrf>  im  Stufet  weiter  von  bei*  ©onne  ent- 
fernt. Diefe  (gitffVritutrg  beträft  mpx  alt  50°,  baber  tbr 
erßeöunb  te^teö  Giertet  mit  einem  $crnrobr  reebj 
gut  gefeben  werben  fantt.  2Senn  fie  $.  55.  in  ber^täfje  ber 
unfern  ßonj'unftion  ift,  fo  jeigt  fie  fid;  gan$  f id>e f f ör- 
mig.  $ur$  wer  bem  erften  Giertet,  alfo  bevor  fie  ibren 
größten  SStnfetafcftaitb  gegen  Ußeftcn  erbätt,  obngefäbr  25 
Xage  nna)  ber  untern  Goniunftion,  jeigt  fie  fid;  im  fd)ön* 
jten  Sta)te.  ?luä  alten  ^Beobachtungen  biefer  SSenUSpfwfen 
gel)t  bervor,  baß  große  3?erge  auf  ibrer  !Dberfläd;c  finb. 
2tuö  ben  regelmäßig  wieberfebrenben  3nflänbeu  ^  33tnu$* 
£örnerfbi£cu  folgerte  man  eine  11  nibrelj  un  g3b  an  er  von 
ungefäbr  24  «Stunbem  Die  Steigung  ber  -ftatatione^ 
arc  gegen  bie  eigene  33abjt  ift  75°.  ©owie  beinahe  ttc 
Umfouftfjeit,  bie  Dotation,  unb  ber  Durdjmejfcr  fo  groß 
wie  bei  ber  (frbe  gefuuben  würbe,  fo  ift  aua)  baä  Sl.renvcr- 
bältniß,  atfo  bie  Vangc  ber  Umbrrbungöave  $untX>'irdjiucffer 
be$  2lcquators  cbenfo,  nämtia)  305  :  30G. 

S.  69. 

?tutt)  33enuö  gebt,  wenn  fie  in  tyrer  untern  Gonjiuntiou 
ift,  unb  in  bie  Qrrbbabnebene  txitt,  fcfjeinbar  bura)  bie6onne 
von  Dp  nad;  'Jßeft.  ©in  fota)cr  3>enu$b  urd)  g  ang  war 
in  ben  oabren  17Ü1  unb  1769/  unb  ift  wieber  1874  unb 
1882.  Der  größte  '•Jcu^en,  we(a)en  bie  Durchgänge  ber  ^c- 
nu$  unb  bes  Werfurä,  befonberä  jener  von  ber  Benito  ge- 
währen, tft,  baß  man  ein  vorjügtidjeö  bittet  bat,  t>ie 
sJ)ara((are  ber  ©onne  jtt  finben,  obne  baß  mau  $u 
wijfen  nbtbig  Dat,  wie  weit  ©ottne  uubiüenuö  von  bcrßrbe 
entfernt  finb;    jeboa)   muffen  bie  Um(auf3$eiten  ber  Peinig, 
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bann  ber  ©onne  ober  eigentlich  ber  Erbe  befannt  fe»n,  bte 
man  ja  au$  vtefjäpvißen  Beobachtungen  fennt. 

Um  einen  Begriff  »011  bev  Beftimmung  ber  Sonnen* 
parallore  ju  geben,  fei)  (gt'g-6)  S  bev  <5onncnmittel»unft, 
unb  E  bev  bev  Evbe.  Bon  jwei  Beobadjtevn,  welche  gfeid;e 
geograpbifdje  Breite,  aber  eine  große  Entfernung  paben, 
fiept  ber  öft(ia)e  Beobad)tev  A ,  in  einem  2lugcnblicf  ber  Upv* 
tfil  bie  Benuö  im,  ober  »evtifal  unter,  ober  ober  bem 
SBtttefyunfte ,  rocibvenb  bev  vt?efi(td;e  Beobadjtev  B  biefelbe 
tiixtt  be$  ©onnenjentrumö  in  b  fiept.  9taa)  Bevflufj  »on 
12  ©efunben  fiept  B  bie  Benno  in,  ober,  ober  unter  bem 
6onnenjentvum,  aber  A  biefetbe  vecfytS  beffetben  in  a;  alfo 
tfj,  opne  bie  Bewegung  bev  Evbe  ju  beviicffta)ttgen,  bie  BenuS 
»on  1  nad)  2  gefommen.  Bon  bev  «Sonne  au$  gefeben, 
evfdjeint  AB  unter  bem  SBinfel  ASB.  3n  ber  £bat  ift 
aber  bie  Evbe,  alfo  auop  ber  Beobachter  in  B  bis  naa;  B' 
gefommen;  folglich  mujj  aud?  bie  Pernio  bti  naa)  3  gerürft 
fe»n,  foinit  mu§  fie  aud;  loäpvenb  n  Sefunben  ben  2öeg 
von  1  bi$  3  geinad;t  fyaben,  wäbvenb  bie  Erbe  »on  B  bis" 
B'  gefommen  ift)  alfo  ben  2Btufet  BSB'  befdjvieben  l)aU 
3iept  man  bapev  »om  SGBtnfel  ASB'  Cober  1,8,3)  ben  2Bin* 
fei  BSB   ab,  fo  bleibt  ber  SÖinfet  ASB  übrig. 

•Da  man  bie  Umlaii  freiten  ww  ber  Benuö  =  V  £age 
unb  ber  Erbe  =  E  Sage  für  360°  fennt,  fo  ift  in  SRanm* 
©efunben  bev  SBinfel  ASB'  _      n.^  15 

V 
BSB'        n.   15 

E 

alfo   ASB  =  n.  15   f—  ~  -— )  in  Sefunben. 

$Bcil  fcvnev  auö  bev  Sängcnbiffevenj  bev  Beobachtungen 
ovte  bie  Sepne  AB  beved;net  werben  fann,  fo  fanu  fetu  aua) 
bie  (9vö§e  beö  IBinfefä  gefunben  reiben,  unter  weitem  bev 
ffiabiutf  bev  Evbe  au$  bev  ©onne  gefepen  wirb;  fomit  ijt  bie 
Sonnenvaraü'ave  beftimmt. 
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Sfebnticf;  famt  SOTerfut  benü£t  werben. 

3$  pabe  In'er  atferbiugö  nur  eine  ber  SKetyoben  gezeigt, 
wie  bt'efe  ^arattare  ermatten  wirb,  fantitt  mid)  aber  in  große 
9?ect;nungen  nid)t  einfaffen,  ba  bt'efe  bodj  immer  mit  Bieter 
2J?übe  verbuuben  ft'nb,  unb  noa;  manche  23erbeffevungen  vor- 
genommen werben  muffen,  bevor  bie  nötige  ^aratfare  \)ix^ 
vorgeht. 

Dtefe  bciben  ^Matteten,  bercn  Entfernung  von  ber  ©onne 
f (einer  iß,  afö  bie  ber  Erbe,  fomit  fo  $u  fagen  unter  ber 
«Sonne  vorbei  gcl)en,  nennt  man  bie  untern,  citte  übrigen 
bie  obern  Planeten. 

§.  70. 

Den  Planeten  9??ar3  benfen  »vir  untf  in  Dvpofttion 
(£}  mit  ber  ©onne,  fo  atfo,  baf?  bie  Erbe  jwif^en  ©onne 
unb  3Warä  ifi.  2Benn  wir  nun  aufmerffam  genug  ft'nb ,  fo 
werben  wir  fefjen,  baß  vom  Dvvofttionövunft  an  naa)  390 
£agen  ber  2)?arä  mit  ber  ©onne  eine  gleiche  Säuge  Ijat, 
olfo  in  ^tonj'unftion  tji;  naa)  obugefäfyr  675  Xagen  benfe 
man  fiä)  gerabe  Minien  von  ber  Erbe  nad)  ber  Sonne  unb 
bem  üttarö,  fo  werben  biefe  geraben  St'm'en  einen  regten 
2öinfe(  bifben.  Da  nun,  wie  fcfyon  auö  alten  ^Beobachtungen 
befannt,  ber  sJ>?arö  in  beinahe  687  £agen  feine  33a£m  jurücf-- 
legt,  fo  fennt  man  bie  2Biufcfgefd)Winb:gfeit.  Die  Erbe  bat 
Wttyreub  biefen  675  Xagen  ol?ngefä(?r  665°,  b.  i.  360°  unb 
305°,  affo  im  jweiten  %afyx  305°  auf  ibrer  33abjt  jurücfge^ 
legt ,  Sfflaxö  aber  nur  353° ,  fomit  ftnb  fte  von  ber  ©onne 
auä  gefe^en  of;ngefäl>r  48°  von  eiuanber  entfernt.  Da  man 
fd)on  bie  lineare  Entfernung  ber  Eibe  von  ber  ©onne  fennt, 
fo  ift  tu  bem  bei  ber  Erbe  E  red;twinf(id)en  Dreiecf :  ©onne, 
Erbe,  sJD?artf,  ober  SEM,  bie  ^?itc  SE,  unb  ber  2Btnfc( 
S  in  ber  ©onne  befannt,  baljer  fann  bie  i'iuie  SM ,  ober 
bie  Difknj  beä  2)?arä  von  ber  ©onne  berechnet  werben. 
2J?an  wirb  nal;c  an  31  Sfttöionen  yjleitiu  befommen.  9?aa)  bei: 
na£e  780  Xagen  wirb  $?ar$  wieber  in  Dvvofttion,  unb  von 


—    92    — 

ba  weg  nadp  weitem  390  Xagen  tu  ßonjunftion  fielen,  fomit 
i\t  ber  fynobtfd;e  Umlauf  be$  Warö  beinahe  760 
Sage.  3ie£t  '»»i»  flffo  fluö  einem  fünfte,  ber  bte  Senne  t>ov- 
jleffcn  fott ,  frvei  fonjentrif^e  Greife,  bereit  Ücabicn  ft'd)  tote 
21  jm  31  verhaften,  tpctfi  ben  ffeineru  Äreiö  tu  365,  ben 
anbevn  in  G87  2f;eife,  fo  ftcf;t  man  immer,  wo  Erbe  unb  Warö 
(eben  Xag  flehen,  uub  fann  ftct>  nun  aud)  baä  fcf)  einbare 
3urütfget;en  unb  ©tilfefieben  beffefben  erffären.  23ieberl;oft 
man  jene  Weffungen  für  bie  £)ifian,$  MS  fo  oft  afä  megfid), 
bann  bie  ber  fd;cinbaren  £)iu-$meffer  u.  f.  w.,  fo  erhält  man 
bie  Entfernungen  beö  Warö  von  ber  ©enne  unb  ber  Erbe, 
unb  ben  wahren  ^urdmuffer  ber  Waröfcfyeibe.  Die  ffeinfle 
Entfernung  beö  SÄatö  von  ber  ©onue,  affo  fein  yeribefium, 
würbe  =  28551600,  baö  3(pf?cttum  ==  34428100,  fomit  bie 
mittlere  Entfernung  =  31489850  pfeifen  gefunben,  wobura; 
bie  große  Gr^entrijitat  =  2938250  l;ervorgcf;t.  2)ie  ffeinfle 
Entfernung  von  ber  Erbe  beträgt  7540500,  bie  größte  55433200 
Weifen.  3imt  Durd;me[fer  ber  Wartffdjcibc  befam  man  nape 
an  931,8  Weiten. 

2lue  ben  gierten,  bie  man  auf  feiner  <5d;cibe  mit  einem 
guten  gcrnroln'  feljen  fann,  bann  auö  ber  merfbaren  ?lbplal= 
tung,  muß  man  febjicßen,  baß  er  ein  runber  Körper  i^t,  ber 
fia)  um  feine  2(vc  von  ?fbenb  gegen  borgen  brefjt  unb  be- 
wegt.  ?üid;  feben  wir  ibjt  in  gleichen  3eitverioben  einmal 
gang  bcfeud;tet,  bann  aber  fann  vor  unb  nad)  biefem  3i^ 
ftanbe  nur  ein  Sljeif  feiner  befeuchteten  Hälfte  gefeben  werben. 
9cad;  Dielen  23eobad;tungen  glaubt  man  gefunbeu  ju  fjaben, 
baß  fia)  ber  Stabinö  ber  2fre  ju  bem  beö  ?fcquaterc3  verbäft, 
wie  342  :  343,  unb  bie  Neigung  ber  ?(rc  gegen  bie  Erbbabji 
64°  18'  betrage.  2luä  biefem  23erbäffni|fe  unb  beut  SIequa« 
toria(burü)mc|Tcr  ergibt  ftd>  bie  ferverlid;c  ©röfje  bcö  Wartf, 
bie  fel;r  nabc  Gmaf  f feiner  ift,  afö  bie  ber  Erbe,  ©eine 
Stotationtfgefdnvinbigfeit  ift  24,7  Xage,  unb  feine  mittlere  ©e- 
fdjminbigfeit  in  feiner  23abjt  von  197424600  Weifen  beträgt 
tägfia)  287400  Weifen. 
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Die  Grbene  ber  9)?ar3baf;n  fyat  eine  Neigung  von  1°  51' 
G"  gegen  k*e  @rbbabnebene,  wonach  aucl;  £>urd)gangö}.ntnfte, 
knoten,  Vorlauben  fet;n  nuiffcn,  weif  aud)  pter  wieber  bie 
Sonne  im  Srennpunfte  ber  e((iptifd)en  3J?av$l>al;n  ift.  Die 
Sänge  beä  auffletgenben  tnotenö  ift  48°  0'  3".  Watürlid) 
muß  bie  Sänge  beö  abfteigenben  ftnotenö  mn  180°  &röj?fi: 
fet;n,  ba  j'a  a((e  Söinfef  an  bev  unenb(id)  weit  entfernten 
£>imme(6fuge(  gemeffen  werben.  Die  Sänae  beö  ^eribed'ums 
beträgt  332°  25'  56". 

§.  71. 

Sßotten  wir  nun  ben  3upiter  betroffen. 

Die  fiterifd)e  Umtaufen*  tiefet  ^Haneten  wirb  Uid)t 
bind)  Dffu(arbeobad)tung  =  4332,6  Sage  gefunben.  SSom 
Slugeublitfe  feiner  Dppofition ,  affo  wenn  feine  Sänge  gegen 
bie  Sänge  ber  Sonne  um  180°  t>erfd)teben  ift,  wirb  man  ibn 
nad)  obngefäljr  87.^  Sagen  unter  einem  rett)ten  Sßinfet  gegen 
bie  Sonne  feben.  ©eine  mittlere  @cfd)winbigfeit  im  ißinfef 
ift  nur  4'  59,5"  =  299,5"  Ütaumfefunben ,  fomit  in  87  *• 
Sagen  =  7°  IC  11",  bie  2Binfe(gefd)winbigfeit  ber  Erbe 
wäbrenb  biefer  3eit  =  8G°  14'  41",  alfo  ift  ber  2ßinfe(  in 
ber  Sonne  jun'fd)en  ben  Sint'en,  wetd)e  man  ftd)  nad)  Jupiter 
unb  ber  (Jrbe  bcnft,  =  78°  58'  30",  atfo  nal;e  an  80°. 
Wit  biefem  Sßinfef  unb  ber  befannten  Entfernung  be3  3upi- 
ter$  »on  ber  Sonne  =  108069000  leiten.  Diefe  108  Wib 
lionen  leiten  att  Dtabiuö  be$  Äreifeö  für  bie  Bewegung 
beä  3npiter5  um  bie  Sonne,  im  Sergfeia)  mit  bem  $rei$ 
ber  Crrbbabn  ju  21  Mißtönen  im  9tabiu$ ,  ben  elften  Um- 
fang in  4332,  ben  ^weiten  in  365  gleid)e  Sbeifc  getbeift, 
wirb  man  für  /eben  Sag  fagen  fönnen,  wo  ber  planet,  oon 
ber  Dvvofirion  weg  gejäbft,  fid)  befi'nbet,  unb  ftd)  aud)  fein 
33or-  unb  3uvürfgeben  verfinnlid)en  fönnen.  Waty  198  Sagen 
bat  er  g(eid)e  Sänge  mit  ber  Sonne,  alfo  ift  er  in  feiner 
Ä'onj'unftion.  9?ad)  310  Sagen  ift  feine  Sänge  fd)on  wieber 
um  90°  gegen  bie  ber  Sonne  wfrfjieben ,  unb  fein  Slbftanb 
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fann  irieber  gemeffen  werben.  Waä)  410  Magert  if:  er  fn 
Dpvofition,  nadj  475  £agen  rcd;tminf(id) ,  entließ  nad?  597 
fommt  tie  Sonne  in  gleiche  Sänge,  aifo  wieber  mit  ibjn  $ii' 
fammen  ;  fomit  ift  fein  ftmobifdier  Umlauf  597—198  ==  399 
£agen. 

ÜDurd)  tiefe  eben  ermahnten  unb  anbete  SWeffungen  fanb 
man  bie  fieinfte  Entfernung  beä  3uviters  von  ber  ©onne 
=  102314200,  bie  grögte  =  112668200,  bie  mittlere 
=  107491200  Letten.  Sie  tänge  ber  efliptiftfen  3upi* 
tersbabn  ergab  \\d)  baturd;  —  674995300,  unb  bie  tägliche 
mittlere  ©efdjtvinbi^feit  =  155791  teilen. 

Söaren  bie  Entfernungen  von  ber  ©onne  gefunben,  fo 
erhielt  man  auch,  bie  Entfernungen  beö  3uviterö  von  ber 
Erbe,  von  benen  j'cbod)  bier  nur  bie  größte,  fieinfte  unb 
mittlere  Entfernung  %*  81299100,  133683300  unb  107491200 
teilen  angegeben  werben  fott.  3n  tiefen  Entfernungen  ben 
fßeinbaren  Sutcfymeffer  gemeffen ,  erbiett  man  ben  wabren 
£urcr;meffer  beö  3uviter$  =  19973,4  teilen. 

£)ie  Neigung  ber  23abjtebcne  ifi  nur  1°  18'  51";  bie 
Sänge  beä  auffteigenben  tnotenö  ifi  =  98°  2G V ;  unb  bie 
fange  bes  ^eril?eltum$  ift  obji'gefä^r  11°  8>2'. 

?luf  ber  <Sa)etbe  beö  ^uptterö  ftebj  man  lange  2ßol- 
fenftreifen,  wefa)e  beinahe  ber  Erbbapn  »aralfef  finb ; 
außer  tiefen  aber  ncd?  fleinere  Streifen,  wolfenartige  gfeefen, 
bie  j'eboa)  nia)t  blcibenb  finb ;  bann  f>at  man  bttnffe  glccfen 
gefunben,  au$  beren  Bewegung,  von  un6  a\\$  gefeben, 
eine  21  r  e n  b r  c b,  u  n  g  v  o  n  D  ft  n  a  d)  SB  e ft ,  gerabe  fo  wie 
Ui  ben  übrigen,  alfo  in  ber  Ztyat  von  Söeft  nad?  Dft,  in 
3eit  von  10  ©tunben,  vorljanben  fevn  muß.  £>iefe  £>re- 
bungöare  fte^t  auf  ber  33a£n  beö  3uviter$  unter  einem  2ßin- 
fet  von  86°  54i'.  9cad;  genauer  Stfeffung  biefer  2lre  ergab 
fid)  eine  fe£r  große  Slbvtattung  von  13  :  14,  weldje 
wobj  bem  fcfyneüen  UmfdMvung  biefeä  großen  äorvcrä  ent- 
fvridjt,  ba  er  Uimhe  1500maf  grö&er  ift,  al$  bie  Erbe, 
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unb  (in  *punft  be$  3upüerarquatovö  27maf  me^r  ©efcbWtn* 
bigfeit  f)nt ,  af$  ein  terreftrifd;er  Slequateröpunft. 

£ia)tpf>afen  fint>  nia)t  (eid)t  ju  bemerfen,  ba  mir  wegen 
feiner  großen  (Entfernung  betnape  immer  bie  ganje  befeuaV 
tete  £ä'(fte  feben. 

§.    72. 

£)a$  gröfjte  Grrfiaunen  bewirften  aber  4  Keine  jiem(id) 
£elle  »Sterne,  wefebe  ?lbftanb  unb  S?rt  änbem,  ba(b  auf 
ber  rechten,  balb  wieber  auf  ber  liufen  ©eite  beä  3upiter$ 
gefeben  werben ;  aua)  finb  fie  oft  alk  auf  einer  <5eite,  oft 
nur  einer  ober  jwei,  jebcd;  immer  fo  jientfid)  in  einer  Cime, 
wefa)e  in  ber  Ebene  vom  2fequator  beä  3uptter$  liegt.  3u* 
gieia)  fanb  man  mit  ftarf  vergrößernden  ^ernröbren,  baf?  fie 
ffeine  ©a)eibdjen  mären,  fofgticfy  muffen  fie  Körper  fepn; 
fie  finb  febon  unftd;tbar,  bevor  fte  vermöge  ifjrer  Bewegung 
hinter  ben  ütanb  be$  3upiter$  fommen,  ober,  wie  man  fagf, 
vom  3upüer  bebetft  mürben,  ober  fi'e  werben  beim  hervor- 
treten erft  viel  fpäter  gefeben.  Dft  ftebt  man  fie  unb  ibren 
©cbatten  auf  ber  3upiterfa)etbe  vom  öfHidjen  gegen  ben  we^ 
Iid;en  9tanb  fortgeben,  £>ieß  waren  33eweife  genug  für  bie 
33ebauptung,  ba£  biefe  4  ©ferne  &örper  fepen,  bie  tyr  £id)t 
nidjt  vom  3npiter,  fonbem  von  ber  ©onne  eibaften,  unb 
ben  3upiter  den  fo  umfreifen,  wie  bie  Grrbe  unb  bie  bereite 
genannten  ^.Haneten  bie  ©onne,  unb  jwar  auef)  von  2Öeft 
über  ©üb,  £>\t,  u.  f.  w.,  unb  bafj  ba6  ju  friipe  93erfd;min- 
ben  ober  $u  fpäte  hervortreten  eine58erfinflerungburdi 
ben  <&d)atten  beä  3upiter$  fet;n  muffe. 

£6  war  natürfia),  bafj  man  fta;  mit  bem  ?(bftanb,  ber 
Um(auf$}eit,  ber  ©röfje  je,  biefer  3upiter$monbe  be* 
fcbäftigl  b^it.  5luö  ber  (Entfernung  beö  3upiterS ,  unb  bem 
gröyern  5Binfefabfianb  eineä  9)?onbe$  ergaben  fiefy  bie  Linien- 
abftänbe,  inbem  man  annahm,  bafj  bie  53at)nlinie  eineö  3u- 
pitermonbeS  ein  $reiö  fco,  bann  au$  ben  fdjcinbaren  £)urd)' 
meffern  bie  wa^re  ©röfje  biefer  3upiter$trabanten  abkitete. 
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£)er  bem  £>aufctförver  am  näcbfteu  Ijeißt  ber  erfte,  ber  ent* 
ferntefle  ber  vierte  Üftonb.  3n  tiefer  SDrbnung  ffnb  bic 
(erftaun(id)  furzen)  fiberifdjcn  Umlaufö}etten  1,769,  3,551, 
7,154  unb  10,689  £age;  ifyxc  mittlere  Entfernung  vom 
Jupiter  ift  54400,  86550,  138060  nnb  242820  leiten.  £)ie 
Steigung  if>vev  23at?neu  gegen  bic  betf  3upttevö  3°  6'  40", 
3°  4'  30",  3°  0'  30"  unb  2°  41'.  SDte  mittleren  gntfermin* 
gen  alö  Labien  genommen,  werben  bie  Umfange  ifner  33a(>; 
nen  unb  bie  mittlem  @efd>winbigfeiten  erhalten.  £er  erfte 
fegt  täglid;  193220,  ber  le^te  91420  «Keilen  jurütf. 

3(>re  £atbmeffer  fanb  man  265,  237,4,  387,7,  unb 
331,7  SD?et(en ;  affo  ift  j'eber  biefer  3»Wter3trabanten  weiter 
vom  3uyn*er  entfernt,  a(3  unfer  Sttonb  von  ber  Erbe,  unb 
lieber  größer  afö  ber  9)?onb,  ber  britte  fogar  Amal  größer; 
aud)  wenben  fie  naa)  otten  SSeobadjfungen  bem  Jupiter  immer 
biefefbc  ©eife  $u. 

%u€  biefen  fteinen  Umfauf^eiten  fcnnen  bie  93  er f  i  n^ 
fterungen  ber  3u  Vt  terötrabanten  31t  2angenbe= 
ftimmungen  auf  ber  Erbe  feljr  gut  benutzt  werben,  ba  fie 
wegen  ber  großen  Entfernung  unferer  Erbe  immer  gefegten 
werben  fönnen,  wenn  Jupiter  über  bem  £ori$onte  tfh  2Bärc 
j.  33.  ein  23eobad;tcr  in  A ,  ber  anbere  weft(id)  in  B  ,  jieber 
Ijabe  naa)  feinem  SKeribian  feine  Ujjr  regulirt,  unb  ei  ex* 
folgt  nun  eine  3upitermont>d9erftnfterung,  voefdte  A  um  Oh 
17'  32',  ber  in  B  um  8h  36'  57"  erMicft,  fo  bat  fie  ber 
$wcile  um  ben  3eitimterfd)ieb  von  0°  40'  35"  uad)  feiner 
Uljr  fväter  gefejjen,  wiewohl  biefe  33erftnfkrung  für  beibe 
23eobad;ter  in  bemfcfben  i'lugenbficf  eintrat.  9?un  iß  aber 
biefe  3ett  in  ben  21equatoröbogen  51t  vcrwanbeln,  taber  nad) 
ber  Proportion  24h  :  360  =  0°  40'  35"  :  x°,  ober  eö  iß 
bie  Cängenbifferenj  beiber  Drte  =  10°  8'  45". 

3n  93ejug  auf  £ängenbiffereu$  bemerfe  id)  nur  nodv 
baß  aud)  «Pufverfignaf  e  unb  geometrifdte  sWeffungen  für 
ffeinere  Entfernungen  benüttt  werben. 
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§.  73. 

So  wie  fdwn  Jupiter  gegen  bie  erflen  vier  Planeten, 
Sfterfur,  33enu8,  Erbe  unb  -äftarS,  gan$  oerfdjteben  gefunden 
Würbe,  unb  felbft  um  tiefen  liefen  unter  ben  tyianeten  be* 
beutenbe  Körper  ft#  bewegen ,  fo  jctd;nct  ftd;  bod;  ber  fefyt 
folgenbe  planet  noa)  me£r  auö. 

Saturn  braucht  nape  an  10750  Sage  ober  29,4 3a£re, 
fctö  er  wieber  bei  bemfetben  Stern  gefeljen  wirb.  33erfä£rt 
man  fo,  wie  bei  ben  vor£ergel)cnben  ^Planeten,  fo  ftnbet  man 
feine  größte  Entfernung  von  ber  «Sonne  —  208187400,  bie 
ffetnfre  =  18G050700,  bie  mittlere  =  197119000  Letten. 
Die  grö§te  Entfernung  von  ber  Erbe  beinahe  =  229000000, 
bie  Heinjie  =  1G5000000,  unb  bie  mittlere  =  197119000 
Reifen;  ben  Umfang  ber  eUtptiföen  23a£n  =  1237558000, 
in  ber  er  teiglia)  115290  «Weilen  im  Glitte!  jurücflegt. 

Wlit  ben  £albmeffern  von  207  unb  1971  befa;reibe  man 
Greife,   jielje   auä   bem  3entrum  eine  gerabe   2inie,   roela^e 
beibe  Greife  fa)neibet ,   fytiU  von  biefer  ttnte  weg  ben  Hei* 
nern  Äreiä  in  365,  ben  großem  in  10750  Sage,  unb  benfe 
ficr),  bafj  bie  gezogene  Sinie  jene  fünfte  bejcidjnet,  in  welker 
ber  Saturn  mit  ber  Sonne  in  Dppofttion  ftefct,  affo  bie  Erbe 
$wif($en  beiben  ift;  fo  wirb  nad)  o&ngefä{>r  88  Sagen,  von 
und  an$  gefefjen,   Sonne  unb  Saturn   unter  einem    redeten 
Sßinfel  feün.    Vlad)  ben  23e>vegung^®efdnoinbigfeiten  fann 
ber  2Binfe(  im  3e»*rum  ber  Sonne  jwifa)en  ben  Sinicn  naa) 
ber  Erbe  unb  bem  Saturn  beflimmt  werben  (a^nfia)  wie  beim 
Jupiter},    fomit   aua)    jener   SBBinfel,   unter  weitem  vom 
Saturn  aus  bie  ©röjje  unferer  Entfernung  von  ber  Sonne 
gefe^en  wirb,   wo^ura)   bie  oben   erwähnten  Qaten  pervor- 
gingen,    9caa)  opngefä^r  189  Sagen,   von  ber  Dppofttion 
an  gejagt,  ift  Saturn  in  itonjunftion,  naa)  378  wieber  in 
Dppofttion  unb  naa)  507  Sagen  abermals  in  ßonjunfnon; 
fonüt  ift  t>U  fi;nobifa)e  Umtaufö  jeit  =  507  — 189  =  378  Sage» 
Die  Neigung   feiner  $n$ft   würbe  ju   2°  19'  3G"  gefun* 

7 
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bcn,  unb  bie  fange  te$  auffta'gtoiben  Äuotene  ift  111°  5Gi', 
bie  t>eö  s)kril;eliumä  89°  9*'. 

§.  74. 

<2dwn  burd;  ein  mütefmägtgeä  5ernr^^r  ftf&*  man  um 
bcn  ©at  um  einen  c 1 1 1  v  1 1  f d> e n  glädjenring,  in 
fcejfen  leerem  [Räume  eine  ©dietbc  ftd;  jcigt.  £er  2>nr$» 
meffer  biefer  ©cfyetbe  ift  viel  ffeiner,  alö  ber  2)urd)meffer 
be6  leeren  9taumeö;  bev  9?aum  $wtf#en  bem  innern  Staub 
beä  S^ingeä  unb  ber  «Scheibe  ift  ganj  bunfel»  Durcfy  vor* 
jügtid;  gute  gernröljre  wirb  aueb,  biefer  Düng  in  jwet  fon* 
jentrifcfye  Dringe,  jeber  »on  geringer  £tcfe,  gehalten  gefeben. 
£)ann  bemerft  man  in  oerfcfyiebenen  3etten,  &a§  bte  runbe 
©  d)  e  t  b  e  b  e  3  ©  a  t  u  r  n  g  müäöolfenftretfen,  mie  Ju- 
piter, überwogen  tft,  ber  üflt'ng  einen  ©Ratten  auf  tiefe  mirft, 
unb  batyer  muß  anö  ber  Bewegung  ber  glecfcn  auf  i(jr  gefolgert 
werben,  baft  aud)  biefc  ©ü)eibe  ein  r  unb  er  Körper  tft, 
ber  ftd;  in  10i  ©tunben  um  feine  2lre  bewegt.  3n  ber 
verlängerten  Cübenebcö  21  equatorö  vom  runbe n 
Körper  liegen  bte  Dringe,  unb  weil  man  bie  Neigung 
ber  2lre  gegen  bie  Grrbbabnebene  ==  G5°  29a'  fanb,  alfo  bie 
Neigung  beö  Slequatorö  =  24°  30i'  tft,  fo  fönnen  roir  ein- 
mal auf  ober  unter  biefe  Sctngebene  feben,  ober  mir  fönnen 
in  ber  Verlängerung  fepn.  Daö  erftemaf  feben  Wir  einen 
großen  Xfyeil  mebr,  alö  bte  £älfte  ber  ung  jugemenbeten 
©aturnöbalbfugcl,  unb  ber  Heinere  £beif  tft  unter  bem 
9tt'nge;  im  jwetten  gaüe  feben  mir  mebr,  alö  bie  untere 
£älfte;  bingegen  im  britten  $aUe,  ber  fta>  jmcimal  ereignet, 
fann  ber  Sting  auf  ber  Oberfläche  beö  ©aturnö  alö  ein  ge- 
raber  Streifen  bura)  ben  DJiittclpunft  gebenb  gefepen  werben. 
6o  j.  50.  feben  mir  je^t,  im  3abre  1843,  auf  bte  obere 
9tingflä#c,  ba  er  (©aturn)  am  7.  3unuar  in  Slonjiunftton, 
unb  bie  (£rbe  betnabe  im  ^crtljelium  mar,  moDurd;  mir  einen 
Ztyeil  ber  füblid;cn  unb  ber  nörbtidjen  JT)albfugel  feben  founten. 
Wad)  5  3apren,  alfo  1848,   tft  ©aturn  in  ber  9Wtte  vorn 
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3etcben  bei*  gifdje,  mit»  wir  ftnb  bann  t'n  bev  SSerlängerung 
fetner  SIequatorö ^  ober  Dingebene;  baber  unö  ber  dliriQ  aU 
eine  gcrabe  Sinie  erfdjeint,  bte  abwarte  gegen  Sorben  ge* 
riefet  fei;n  mu§,  unb  auf  beiben  Seiten  über  bte  ßugel 
binausreia)t.  23on  ba  weg  nad)  7,4  3abren  muß  er  t'n  ber 
Glitte  üom  3^™  ber  3willinge  eine  folcbe  Stellung  baben, 
baß  wir  unter  bte  SlequatorS  «  ober  Dingebene,  alfo  beinahe 
bte  fübfid;e  £älfte  beö  SaturnS  fepen;  bte  freiö förmige  9ttng* 
fläche  jeigt  fta)  lieber  alö  @(lipfe,  »on  ber  wir  bte  ganje 
fübltctje  Hälfte  erblitfcn,  wäbvenb  ber  größte  2:betl  ber  nörb* 
ticken  bureb.  ben  (Saturn  r-erbetft  wirb. 

9tacb  wieber  7,4  3aj>ren  tfi  Saturn  im  3nd)en  ber 
Jungfrau,  bie  (5rbe  gel;t  wieber  bureb  bie  verlängerte  9ring* 
ebene;  wir  feben  alfo  ebenfalls  ben  S^ing  al$  gerabe  IMnie 
auf  ber  Wiiüe  ber  Saturnsfugel  von  ©üben  gegen  Sorben 
ahmfätö  geneigt.  £)iefe  4  £>auptanftd;ten  wieberbolen  ftcb 
immer. 

2ötr  pabert  oben  bie  (Jrbe  nur  alt  einen  $unft  ange* 
nommen,  unb  üon  biefem  aus  bie  Stellungen  be$  9?tnge3 
betrautet,  bie  fia)  aber  niebt  »iel  anberö  ergeben,  wenn  wir 
tbn  auf  ber  Sonne  fteljenb  »erfolgt  Ratten  f  ba  Saturn  beu 
tiabe  lOmal  weiter  üon  ber  «Sonne  entfernt  ifl,  alö  bie  (£rbe. 
•ittan  muß  ftcb  aber  »orpellen,  baß  wir  wirflieb  auf  ber  ntfrb* 
tid)en  Crrbbalbfugel  ft'nb ,  unb  von  ba  weg  bie  Planeten  be* 
trauten.  HBenn  alfo  Saturn  in  ber  tyat  im  Sorben  feiner 
33abn  tjl,  alfo  wir  ben  Sübpol  unten  feben  muffen,  aber 
immer  bie  (Sonne  gegen  Mittag  baben,  fo  feben  wir  aueb 
ben  Sübpol  oben,  unb  ben  fidjtbarcn  9tingtbeil  unten;  aber 
bureb.  ba$  ftcrnrobr  gefeben,  muß  ber  Süb^ol  unten  fei;n, 
wie  er  eä  aueb,  wirflid;  ift. 

aöenn  Saturn  in  ben  füblicben  fünften  ift,  unb  bie 
(Svbe  aueb,  alfo  wir  Sommer  baben,  fo  feben  wir  in  ber 
51ad;t  ben  nörblicfycn  fol  bcö  Saturuö  oben,  unb  ben  ftdb> 
fbaren  3iiugtbeil  unten;  alfo  ^icfyt  man  burebö  Jernrobr  bic= 
en  "Pol  unten,  ben  9iingtbei(  oben.    £>ie  übrigen  Stellungen 

7* 
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Wirt»  man  fta?  wobl  aucfy  leicht  erflären  fönnen.  (H  ift 
übrigenä  audj  möglich  ,  baß  bie  (frbe  unter  ben  beleuchteten 
£bert  ber  Dingebene  fommen  fann,  unb  wir  baburefy  biefe 
Grbene  gar  nia)t  fe^en;  mit  fefcr  [Warfen  8crnrö|>reu  wirb 
man  aber  boa)  immer  bie  beleuchtete  ^ingbiefe  fe£en  fönnen, 
ba  unö  biefe  nur  mfcfywinbet,  wenn  wir  auf  ber  beleuchteten 
Dingebene  normal  (Tnb.  Um  ftd?  einen  beutlic^en  53egriff 
oon  ben  fingen  unb  iljren  ftcbtbaren  (Stellungen  3U  machen, 
muffen  immer  Lobelie  unb  3et$nungen  vorgejeigt  werben. 

§.  75. 

2>urcfy  biefe  oerfcfyiebenen  3uftänbe  fonnten  bie  9)?ef]ungen 
bei  Saturnä  unb  feiner  S^tnge  oorgenommen  werben.  S)te 
2)imenftonen  be$  eigentlichen  ^pianetenförperS  ftnb  nun:  ber 
•Durapmeffer  bes  Slequatorä  ==  14908  Reifen.  SMefer  oer* 
£ält  jtä)  jur  Cänge  ber  2Ire  =  114  :  103;  alfo  fyat  (Saturn  eine 
große  Abplattung,  bie  fia>  woljl  au$  ber  gefebwinben  Dotation 
ergeben  mußte,  ba  er  naa)  biefem  Sßertyältniß  öOlimal  großer 
tft  aU  unfere  Grbe.  £)ie  Neigung  ber  2lre  gegen  bie  eigene 
23abn  beträgt  na£e  63°.  £)enft  man  ftd>  eine  @bene,  in 
welcher  bie  9?inge  liegen,  fo  erhalt  man  in  ben  ftd?  ergeben- 
ben  £>urct)fdmitten  golgenbeö: 

9tabiu$  beö  ©aturnaequatorä  =  7454  teilen. 

„        „    innern  Nantes  vom  erflen  Düng  =  12730  3)?. 
„        „    äußern      „  //        „        „      =  1G460   » 

„        „    innern  Sianbcö  00m  ^weiten  9cing  =  16840   „ 
„        „   äußern      «  „        „         „      =  19100   „ 

woburefy  bie  ©reiten  ber  leeren  9?äume  unb  ber  3tingc  ber- 

vorge^en.    9ttan  glaubt,  baß  bie  £)icfe  beg  äußern  9cingc$ 

37  teilen  betragen  fönnc,  bie  beö  innern  aber  größer  fep. 

£terauö  muß  fdjon  erfannt  werben,  baß  e$  fd;wer  ifi,  bie 

Dicfe  beS  Dcingeö  ju  fe^en. 

Der  Sfiing  bewegt  fiel)  gleichzeitig  mit  bem  £auptförper 

um  bie  2lre  in  ol)ngefäf>r  10^  ©tunben. 
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9J?an  fann  fuf)  wobt  benfen,  baß  nuf  betten  ©eiteu 
biefeä  9?tnge3,  alfo  auf  ben  großen  -ftingflädjen ,  ©ebirge, 
©ewaffer  u.  f.  w.  fet;n  tonnen  unb  werben;  e6enfo  aufbem 
©aturn ;  biefe  £)inge  wollen  wir  aber  nta)t  nadjerjäbten.  3n 
35e$ug  auf  garbe  ftebt  man  ben  9frng  wct§  unb  ben  ©aturn 
mebr  gelb(ia) ;  aua>  «ermutiget  man,  ba§  ber  äußere  9ftng 
nur  ein  Söolfengebilbe  fep,   ba  er  fia)  immer  feljr  veränbert 

§.  76. 

©o  wie  wir  am  Jupiter  ein  Wonbenf$;flem  wafcrgenom* 
men  tyaben,  fo  entbecfte  man  aua)  beim  ©aturn  naa)  unb 
naa)  7  Wonbe  in  r>erfa;iebencn  Entfernungen,  ©urdjmeffern 
unb  ©efdjwinbigfetten.  £>iefe  2)?onbe  belegen  fia)  in  frum* 
men  Cinien,  weltye  afö  Greife  angenommen  werben  bürfen. 
2luö  ben  Bewegungen  tfjrer  gierten  :e.  fcbjoß  man  auf  t^re 
21renbrel)ung.  £)ie  meiften  laufen  in  ber  ©aturnöba^n,  nur 
ber  le§te  nähert  ftd)  ber  (£rbbal?nebene  mit  einer  Neigung 
»on  15°. 

2)er  fünfte  ifi  viel  großer  atö  unfer  -üttonb,  unb  ber 
fed;öte  großer  alä  bie  Erbe.    3"*  Ucberfta?t  biene: 

9)?onD.    2>urd)in.      (Entfernung.  UmlaufSjeit. 

I.  unbefannt  27250 üfl.    0£.  22©t.37'}  1789  twn  £er* 
II.        „         33995  „     1  ,/     8  „    53'  S  fc^er  entbeeft. 


III. 

384  3)?. 

42090  „ 

i„ 

21  „ 

18'  j  1686  »on  <5af* 
45'  i  ftni. 

IV. 

284,, 

53015  „ 

2„ 

17  „ 

V. 

520  „ 

75300  „ 

4„ 

12  „ 

25'  üon  Gafjtni  1684. 

VI. 

2092  „ 

154570  „ 

15  „ 

22  „ 

41'  ».£upgen$1650. 

VII. 

1236  „ 

508850  „ 

79  „ 

12  „ 

42'  »on  Safftni  1671. 

2Benn  bie  Erbe  in  ber  Verlängerung  ber  9tingflad)c  ij!, 
fo  fönnen  bie  ©aturnätrabanten  am  tetdjtefren  gefeben  werben, 
weil  fte  bann  tt>ie  perlen  auf  einem  33anb  erfa)einen;  aber 
aud)  nur  mit  einem  febr  guten  3njtrumente. 

©ie  btö  j'e^t  befajriebenen  Planeten  ftnb  bie,  wela*)e  un$ 
bie  2Uten  fdjion  überliefert  tyaben,  baj>er  man  fte  aua;  bie 
alten  Planeten  fcifyt. 
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§.  77. 

3m  $ofyxe  ^781  fanb  £erfd)e(  einen  (Stern,  wefä)en  er 
nidjt  aU  einen  glänjenben  fünft,  fonbern  atö  ein  fteineö 
©#etbd)en  faf>.  Qx  fanb,  ba£  tiefer  Stern  in  ber  dfliptif 
ftd;  fepr  fongfam  unb  wie  bie  übrigen  Planeten  fortbewege, 
baljer  er  aua)  ein  planet  fcyn  muffe.  $?an  gab  ibjn  ben 
Hainen  Uranus.  £erfd;et  beobachtete  tyn ,  naa)bem  er 
att  planet  crfannt  würbe,  fe$t  genau,  unb  fanb,  bafj  er 
beinahe  84  3a£re  unb  55  £age  ju  feiner  Umlauföjeit  braucht, 
feine  Sonnenferne  415  unb  feine  Sonnennähe  378  *OTitt.  tylei* 
len  betrage,  ba{j  er  immer  nad)  369,6  Jagen  in  ^onfunftion 
fep,  fein  £urd)meffer  7467  teilen  £abe,  alfo  beinabe  81  mal 
großer  alt  bie  @rbe  fep,  in  10,6  £agen  fta)  um  feine  2(re  brej)e, 
feine  Abplattung  =  y6o  fei^n  muffe,  bie  Neigung  ber  3lre 
gegen  bie  eigene  33abn  nur  30',  unb  bie  Steigung  biefer 
33al>nebene  gegen  bie  ber  @vbe  audj  nur  =  46^'  fet;.  Die 
Sänge  beö  auffteigenben  tnotenö  beträgt  72°  59a',  be* 
^eri&eltumS  167°  30  *'. 

£)iefer  planet  jetdjnet  fict)  »on  ben  übrigen  «Planeten 
baburefy  au$,  baß  feine  31  re  beinahe  in  feiner  33a£n 
liegt. 

©ein  f?eUe$  2id)t  beweist,  bafj  er  eine  eigene  (Sonne 
hütet,  ba  nod?  baju  um  itjn  Qnaä)  Jrerfcfyef)  G  £raban* 
ten  fid)  bewegen,  alfo  er  mit  biefen  ein  eigene^  Planeten* 
fyjtan  bifbet. 

Sein  Umfang  iß  nidjt  fd;arf  begrenjf,  wef;balb  eö  fdjeint, 
baj;  er  oon  einer  »eränbcr(ia)en  2Bo(fentjül(e  umgeben  tjh 

£>ie  SWonbe  tiefet  Planeten  bewegen  ftcb,,  wie  bie  beö 
Jupiter  unb  Saturn,  fepr  iiajj*  in  ber  (Ebene  feineö  ?iequa* 
torö;  ba  aber  biefer  vermöge  ber  2age  ber  2lrc  bie  örbbabn* 
linie  beinabe  ren)twinf(tg  burd)fa)nciben  muf?,  fo  finb  au# 
bie  33a£nen  biefer  SWonbe  beinahe  red)twinf lig 
auf  ber  Gürbbajni,  bal)cr  wir  fic  immer  pcrtifal  über  ober 
unter  bem  UranuS  fepen. 
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£crfa)c(  $at  fofgenbe  3Wcn  gefnnben: 


£rabant    €ntfern 

v  UrantiS.              Umf«uföjeir«n. 

Cnt&erft 

I.      48960  «Keifen      5  Sage 

2U@tunben. 

1794 

II.      G3530 

ii           8    t, 

17       „ 

1787 

III.      74050 

10     „ 

23       „ 

1794 

IV.      84920 

//           13      ti 

H        „ 

1787 

V.    1G9890 

ii         38     ,, 

<•       // 

1791 

VI.    339680 

107     ,. 

161       „ 

1790 

2)?an  glaubt,  ©puren  aufgefunden  31t  baben,  baß  nod) 
einige  9)?onbe  Vorlauben  finb,  fonnte  bteß  aber  mit  53e- 
fHntnüfm't  ntd)t  behaupten. 

£>öa;ft  waljrfdjeiulia;  ift,  baß  beinahe  Meä  fo  fepn  muß, 
Wie  bei  ben  Trabanten  ber  uorljergeljenbcn  jn>ei  Planeten; 
aber  wegen  i^rer  großen  (Entfernung  fanu  nia)t$  auf  xpnen 
unterfdjieben  werben. 

Sßiewobl  ba$  Ctc^t  beä  Uranuö  etwaö  fldrfcr  ift,  alö 
ba$  be6  Saturn,  fo  l?aben  ibji  boa)  bie  eilten  nid;t  für  einen 
Planeten  erfannt ;  feine  Bewegung  war  ifjnen  ntd)t  auffattenb 
genug,  ba  er  jd^rlia;  nur  4°  am  Fimmel  surücftegt. 

S.  78. 

©tetten  wir  nun  bie  mittlem  (Entfernungen  biefer 
Planeten  «on  ber  ©onne,  ber  Ueberftd;t  wegen,  jufaminen, 
fo  Ijaben  wir: 

Entfernung  be$  Stferfurö  beinahe    8  Millionen, 


II 

ber  23enu3 

11 

15 

/' 

II 

„    (Erbe 

11 

20i 

// 

II 

be$  Wlaxö 

11 

31* 

n 

II 

11   Jupiter 

11 

107J 

11 

II 

„   Saturn 

n 

197 

11 

II 

„   Uranuö 

11 

396^ 

n 

^Slan  erfcnnt,  baß  bie  Entfernungen  ber  festen 
«Planeten  beinahe  zweimal  größer  werben,  afä 
bie  naa)fl  »ov&ergetyenben,  unb  biefeä  ©efefc  aua;  Ui 
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ben  Uranuömonben  auffallend  hervortritt.  Eö  würbe  babcr 
verfudjt,  tiefe  SlbfMnbe  in  eine  dietye  ju  bringen.  £)ie  (5nt* 
fernung  be$  5)?erfur3  =  4  angenommen,  fonnten  biefe  3ableu 
lieber  einer  vollkommen  arit£metifa)en  noä)  einer  rein  gcome- 
triften  ^rogrefjion  entfpreä)en,  ba£er  eine  3ufammen[e(*ung 
quo  beiben  juläfjig  erfdjien;  nämlta) 


be£  Ütterfurö 

=  4 

=      4 

ber  3Scnu$ 

=  4  +  2°. 

3=7 

fi    ^rbe 

=  4  -f  2\ 

3  =    10 

bee  3D?ar3 

=  4  +  2% 

3  =    IG 

„    Supiter 

=  4  +  2*. 

3  =    52 

„    Saturn 

=  4  +  25. 

3  =100 

„    UranuS 

=  4  +  2G. 

3  ==196 

23enn  alfo  bie  Entfernung  beö  2J?erfuvä  =  4  =  8000000 
«Weifen  \%  fo  ijt  ja  1  =  2000000  ober  ==  2  Millionen,  alfo 
bie  Entfernung  ber  33enu<3  =  7.  2  Millionen  ==  14  2>?. ; 
bie  ber  Erbe  ==  10.  2  üfl.  =  20  «Millionen  u.  f.  w.;  beö 
Uranuö  =  196.  2  <föi&.  =  392  WltiL  Weilen  von  ber 
©onne. 

Slf$  genäherte  23erbäftm(5$abjen  fann  biefe  Steige  beibe* 
haften  werben ;  fegleia)  erfennt  man  aber,  baß  jwifdjen  sD?ar$ 
unb  Jupiter  ein  ©Heb  ber  9?eibe,  näinli$  4  -f.  23.  3  =  28 
febjt,  b.  {?.  es  mangelt  ein  flanet,  ber  in  einer  mittlem 
Entfernung  von  28.  2  =  56  TUiU  Weilen  um  bie  ©onne 
lauft. 

§.  79. 

£)urä)  biefe  Cücfe  aufmerffam  gemalt,  mürben  alte 
©terne  im  £bierfreife  beobachtet,  weil  ja  bura)  tiefen  bie 
Erbbatynebene  gept. 

^iajji  entbecfte  wirfliä)  1801  am  1.  Januar  einen 
f (einen  Planeten,  ber  ben  -Warnen  Ceres  erhielt.  2lm  28. 
«Wdrj  1802  fanb  Dlberg  bie  Pallas,  1804  am  1.  ©ep* 
tember  würbe  Juno  von  Harbin g,  unb  am  29.  9ttar$ 
Vesta,  wieber  von  Dlberä ,  gefunben. 
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Sößoßen  wir  biefe  ^Jfaneten  nfc^t  naa)  ber  Seit  i&rcr 
Entbecfung,  fonbem  nach,  ibrer  Entfernung  von  ber  <5onne 
ctbnen,  fo  J)at 

Entfernungen  in  üfteifen 

fleinfie  mittlere  grö'f-te     (iberifdjeUmKuifäjeit. 

Vesta     44482000    48804000    53126000    1326  Sage. 
Juno       41070000    55169000    69268000    1593      „ 
Ceres      52871500    55266000    61660500    1685     „ 
Pallas     43435000    57502000    71169000    1686     „ 
3tyre  mittlem  Entfernungen  entfvrecben  fe^r  nabe  bem 
abgängigen  ©liebe  =  56  üftitlionen  3??.   in  jener  cmfgeßctt* 
ten  Steige,  unb  fetbft  bie  Umfaufäjeiten  jinb  nia)t  vtei  »er* 
fdjieben,  ba£er  btefe  4  Körper  wopl  für  einen  Planeten  im 
6t;ftem  angenommen  werben  bürfen. 

Sie  fa;einbaren  £)urd;meffer  mürben  beinahe  =  0/  unb 
baburap  bie  wirf(t'd)en  £)uro)meffer  fo  flein  gefunben,  bafj 
eine  SSercdjnung  nid;t  vorgenommen  werben  fonnte.  Wlan 
glaubt,  baß  3uno  300,  unb  tyaUaö  145  WleiUn  im  £)urd>* 
meffer  pabe.  Diefe  Ungewißheit  gift  aua)  für  il)re  SIrenbre* 
ljung.  Eigen  ffl  biefen  4  ^.Haneten,  baß  ibre  33abnen  große 
^eigung^minfet  gegen  bie  Erbbafmcbene  Jjaben. 

Die  Neigung  ber  33a£n  ber  Sßefta  beträgt  beinahe   7°  52' 

„  „  n        „         n    3uno        „  „        13°     2' 

„  „        ,,      „      n  Eereö      „  „      10°  37' 

,,        „      ,,      „  ^aflaö    „  „      34°  36' 

Um  bie  Sft'cbjung  ber  großen  2lren  i£rer  33aljnen  ju 
ermatten,  fanb  man  bie  Sänge  beö  ^ertyeliumä  vom  erften 
biefer  Planeten  ==  249°  11',  vom  jweiten  54°  17' ,  vom 
britten  147°  21 ',  unb  vom  vierten  =  121  °  5'. 

£)ie  Sängen  ber  aufßeigenben  knoten  in  berfetben  Drb* 
nung  ftnb:  103°  20',  170°  53',  80°  54'  unb  172°  39'. 

Söegen  i£rcr  gefunbenen  Keinen  förpcrltd)en  ©röße 
werben  biefe  fo  ju  fagen  nur  einen  tylanettn  bilbenben  $ör- 
Ver  bie  Asteroiden  genannt, 
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8,  80. 

2)ie  Planeten  unfever  Sonne  (O)  ftnb  alfo : 
£   Merkur. 
$  Venus. 

$  Erde  mit  einem  Stfonb. 
$  Mars. 
Ö  Vcsta. 
-%■  Juno* 
Q  Ceres. 
£  Pallas. 

ij.  Jupiter  mit  4  SWonbcn. 
t)  Saturn    „    7        „ 
^  Uranus     „    6        „ 

3eber  biefer  Planeten  bewegt  ft'o) : 

1)  in  einer  efltptifd)en  33a|m  um  bie  ©onne,  ivct^e 
gemeinfd)aftlid)er  Srennpunft  alter  33a£nen  iß; 
batyer  gefjen  aud)  alte  knoten  tinienburd)  bie  Sonne; 

2)  mit  einer  folgen  @efd)winbigfcit,  bafj  bie  jurücf* 
gelegten  gläd)enräume,  wetd)e  ber  9?abiu3oeftor  in 
gleichen  3etten  befd)reibt,  immer  einanber  gleid)  finb. 

©urd)  betbe  ©efe#e  tft  man  im  ©tanbe,  für  jieben  2Iugen- 
bticf  ben  Drt  be6  Planeten  anzugeben. 

Grin  briüeö  ©efe£,  ju  weld)em  Kepler  17  %ifyxe  braud)te, 
üiö  er  eö  fanb,  ift  fotgenbeä:  wenn  man  bie  ©efd)winbig* 
feiten  ber  Planeten  gegeneinanber  üergfeid)t,  fo  ergibt  ftd), 
baß  bie  Duabrate  ber  fiberifd)en  Umlaufä&etten 
fid)  »ermatten,  wie  bie  brüten  s})otenjen  bei*  grof* 
fen  Slren  ber  eftiptifd)en  Safcnen. 

SBenn  alfo  t  unb  T  bie  Umfauföjeiten  jwetcr  Planeten, 
a  unb  A  bie  großen  5lren  ftnb,  fo  iß  t2 :  T-"  ==  a3  :  A3. 
T)i:  ftbertfdjen  Umtauföjeiten  fönnen  aber  Ieid)t  hcobad)tet 
werben;  mag  nun  eine  biefer  $tren,  $.  35.  a,  befannt  feyn, 
fo  ift  au$  biefer  Proportion  bie  33efumuumg  ber  2lre  für 
ben  anbern  Planeten  moglid; ;  ti  wirb  nämtid) 
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£)te  Umlaufet  ber  Erbe  tfl  befannttia}  =  305,250, 
bie  beg  Supiterö  =  4332,582  £age ,  bte  große  $lre  ber 
Erbbalm  =  41333G00  feilen,  fomit  muß  na#  tiefem  brü- 
ten @efe#  bte  gro£e  ?(re  ber  3upitersbaljn 

ober  A  =  41333600]/  (^j^SX   feyn.    SSBtrb  tiefer 

3a&tenaust>rucf  beregnet,  fo  erhält  man  A  =  214982340 
leiten;  affo  ift  bie  patbe  große  2lre,  ober  bte  mittlere  Ent= 
fernung  beö  3upttcr$  »on  ber  ©onne  ==  107491170  leiten, 
roie  fte  fcf)on  oben  angefe^t  würbe. 

3n  ber  oben  angefe^ten  sprogreffton  war  baö  abgängige 
©Heb  =  50  Millionen;  fua)t  man  bamit  bie  Unifauföjeü 
für  biefen  ^Maneten,  fo  wirb 

T  =  i\'/—  =  365,2501  V^  s=  1629  Sage;  beinahe 

\     a3  \     213 

=  ber  Umlaufet'*  ber  Slfleroiben. 

S)affe(be  0efe£  gi(t  aud)  für  bte  mittfern  (Entfernungen 
unb  fa)einbaren  Umlauft  jetten  ber  3upiter6*,  ©atuvnö*  unb 
Uranuö :  Trabanten. 

§.  81. 

Wcfyte  man  aber  nidjt  vermuten,  baß  viefleid)*  ein 
allgemeines  ©efe§  in  ber  9iatur  Dorjjanben  feyn  f önnte,  meld;e$ 
madjt,  baß  atte  Planeten  naa)  biefem  ©efeti  nm  bie  Sonne 
laufen?  3)tcfee  ©efe#  müßte  aber  nia)tö  aß  bie Sleußerung 
einer  ßraft  feint,  mld)e  bte  Planeten  janngt,  in  einer  eflip* 
tifd)cn  33al>n  um  bie  Sonne  fo  $u  Taufen,  baß  bie  äugen* 
b(tcf(id;en  (9efa)annbtgfeiten  fta)  »erhalten,  wie  nmgefcl)rt  bie 
Duabrate  ber  Entfernungen  tton  bem  Körper,  um  wetzen 
bte  Bewegung  gefapicljt. 

SDßir  £aben  fa)on  eine  ßraft  rennen  gelernt,  wltyc  alle 
jur  Erbe  gefobrenben  Äörper  an  bie  Erbe  #e%  unb  baß  bte 
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Äraft  tefio  ((einer  wirb,  je  grcfjer  iprSlbflanb  r»om3entrum 
ber  Erbe  wirb,  unb  jwar  nicfct  im  einfachen,  fonbern  im 
quabratifc&en  S$erbältnt(j ,  b.  i.  wenn  v,  V  biefe  Äräfle,  e 
unb  E  bie  Entfernungen  beä  JtörpersS  jtnb,  fo  ifi  v:  V  = 
_1  t  jT 
e  2  t  E  -♦ 

£iefe$  ©efe$  fanben  wir  allerbingä  für  bie  Erbe;  ti 
würbe  aber  von  Newton  aU  allgemeine^  ftatuvge-- 
fe$  für  alle  Körper  aufgehellt,  naa)  welapem  alfo  jeber 
planet  von  ber  «Sonne,  jeber  Trabant  »om  Planeten,  unb 
wieber  jebet  planet  von  ben  übrigen  Planeten  unb  feinen 
Trabanten  im  umgefebrtcn  Duabratserbältnifj  ber  Entfernun- 
gen angezogen  wirb. 

©tc  Slnjiebung  muß  au$  beflo  größer  fepn,  je  grö&er 
bie  Waffe  bc$  anjiebenben  Äörper$  ift.  2)iefe  2(n$ie£ung, 
unb  bie  jebemöimmefäförper  jugetbeilteftlieb*  ober3entri' 
fugalfraft  in  ber  gerabltm'gen  Bewegung  bringt  bie 
eüipttfa)e  SBaljn  beä  Planeten  um  bie  «Sonne,  berüflonbe  um 
bie  Planeten  bervor,  ba  in  jebemSIugenbltcf  au3  ber  mittleren 
9fta)tung  beö  Körpers  al<3  mittlere  ßraft,  bann  auä  ber  dliä)* 
tung  gegen  bie  (Sonne,  ber^üeb*  ober  £angeutialfraft,  eine 
frummliuige  Bewegung  ^erüorgcben  mu§. 

§.  82. 

Quxä)  j'eneö  allgemeine  9taturgcfe$  ergaben  ftdj  bann 
audj  bie  ©efefce  ber  £>icb,tigfeiten,  alfo  aua)  ber  Waffen  ber 
Planeten  unb  Trabanten,  bie  ftallräume  auf  ibren  DberfliU 
d>en  u.  f.  w. 

Söenn  aber  bloß  bie  21njie£ung$fraft  ber  6onne  auf 
bie  Planeten,  unb  biefe  auf  ibre  Wonbe  wirfen  würbe,  fo 
würben  Planeten  unb  Wonbe  immer  genau  in  berfelben  33a£n 
bleiben;  ba  aber  jene  Gräfte  wirflia)  »orbanben  finb,  fo 
erleiben  biefe  Körper  immer  eine  flcine  Slenberung  in  ibrer 
33a£n.  SDiefe  Einwirfungen  peilen  «Störungen,  Aper- 
tur bat  tonen.    21uf  unfererErbc  Jjaben  wir  eine  febr  fub> 
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bare  Sirfung  ter  2lnjie£ungöfraft  beö9}?onbe$  in  berdbbe 
unb  gfut&,  twn  ber  jebod)  in  ber  t>£pjtfalifa)en  ©eoövappte 
baö  9iötbjge  abgel?anbe(t  wirb. 

§.  83. 

2Bir  I)aben  wobj  atferbingä  gefeben,  wie  Üfeftaftenfton 
unb  £>efttnation  eine$  gt'xfterneä  beftimmt  würbe,  unb  wir 
nannten  i£n  befjWegen  girftern,  weil  er  gegen  bie  übrigen 
©terne  immer  einen  gleichen  2lbftanb  behält.  Qx  .fott  aber 
aucb,  immer  btefefbe  3Wtafjenfton  unb  DefHnation  «ljaben. 
2U3  man  aber  genaue  3nftrumente  tyatte,  unb  aud)  üon  ber 
Bewegung  ber  (5rbe  um  bie  (Sonne  überzeugt  war,  fo  be* 
£auptete  man,  ba§  fia)  9?eftafjenfton  unb  Seflinatton  eine$ 
©terneä,  überhaupt  ber  £>immeläförper,  änbern,  unb  fonnte 
biefe  SIenberungen  aud)  mit  bem  3nftrumenre  meffen. 

2ßoüe  man  fia;  benfen,  ba§  bte@rbe  in  ibrem  nörblia> 
ften  fünfte  fep,  fo  wirb  man  einen  gegen  ©üben  fteljenbcn 
girßern  in  irgenb  einer  £ö£e  über  ber  (Jfliptif  fefcen,  unb 
nun  biefe  Sptye,  ober  eigent(ia)  feine  £)eflination  angeben. 
3ß  bie  Erbe  aber  in  ibrcm  füblidjften^unft,  fo  bemerft  man 
eine  ctwaä  größere  2)ef(ination.  £er  Untcrfdjieb  beiber  De* 
ttinationen  ifl  g(ei#  jenem  Sßinfel,  unter  weta)em  r-om  (Stern 
au$  ber  Durdjmeffer  berGürbbabji  gefeben  wirb.  3n  benSlequi» 
noftialpunften  beobaa)tet,  fott  man  bie  wa^re  £)ef(inationen 
erhalten,  wela)e  baä  Mittel  $wifa)en  bcn  vorigen  Deflinatio* 
nen  i[t,  ba  bann  bie  Gürbe  auä)  fefjr  naf>e  in  ber  Glitte  i^rer 
23a$n  b.  £.  jwifü)cn  bem  nörblia)f}en  unb  fübticbjten  $5unft 
fta)  befünbet. 

£>ie  @rö§e  beö  SBinfelä,  unter  welkem  ber  £albmeffer 
ber  Gürbbabn  r>om  Stern  auö  gefeben  wirb,  tyeiftt  bie  jä£r* 
lifyt  ^3araüare  be$  ©ternä.  3n  23ejug  auf Dteftafjenfton 
i\i  fte  im  -iftorb  *  unb  ©übpunft  g(eia)  groß,  in  ben  Slequi* 
noftialpunften  üerfa)ieben. 

©efcftt  man  fyixtte  bie  jäpvltc^e  ^arattare  gefunben,  fo 
gebj  barauä  bie  Entfernung  be$©ternö  £en>or,  ba  man  ben 
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#atbmcffer  ber  (ü:rbbat>n  fennt;  ganj  fo  wie  man  bie  gttfc 
fernungen  ber  ^Matteten  ou6  ber  täglichen  ^araflare  mit 
£utfe  beö  befanden  (JrbrabiuS  ft'nbct.  3f*  J.  33*  bte  jfä|r* 
Itc^c  ^arattare  tm  2Btnfet  nur  20  (Sefunben,  fo  wirb  bte 
Entfernung  grö§er  aU  4  Millionen  teilen,  ober  über  206000 
«Sonnenseiten. 

S5ei53cobad;tung  biefer  jäljrftOKn  ^Jarallare  mar  eö  aber 
auffadenb,  baß  btefe  Unterfa)iebe  in  gemiffe  s]3erioben  einge* 
fd)(offen  ftnb;  man  l)at  fogfeio)  vermutet,  baj}  eine  anbere 
Urfadje  btefe  ^Jerioben  hervorbringen  ,  unb  wopt  eine 
jäljrlicfye  sParaKare  für  bte  Planeten  beobachtet  werben  fann, 
hingegen  für  bte  jitüor  fdjon  gefunbene  ungeheure  Gnttfer* 
nung  bergtrflerne,  aud)  bie  jdljrlio)e  s]5arattare  beinabe  =  0 
feim  muffe,  wiewohl  man  Säuberungen  in  ber  Dteftafsenfton 
unb  Deputation  ber  gtrflerne  bemerfe* 

§.  84     • 

<5d>on  in  früpefter  3ett  pat  man  bie  Neigung  ber  (Http* 
tif  gegen  ben  Slcquator  beftimmt,  biefe  33eftimungen  von  Seit 
3U  3ett  verglichen,  unb  gefunben,  ba§   biefer  Sßinfef  immer 
Heiner  mürbe,     -ftadj  33o(>nenberger  betrug  er 
1100  3af>re  vor  tyx.  ©eburt        23°  54'  2" 
<ptotomauö  fanb  biefen  SGBtnfet  =  23°  51'  20" 
3m  3af>re  1800  fanb  man  .  .  .  .  23°  27.  57 

ju  1842  gehören 23°  27.  38" 

ju  1843      „         23°  27.  35,6 

SU  1844      „  23°  27.  31 

SU  1845      „         23°  27.  28. 

jDurdj  forgfäftige  Beobachtungen  unb  9ied;nungen,  mit 
23ead;tung  aller  Umftcinbe,  (>at  man  aber  gefunben,  bafj 
biefer  eflivtifaje  sIStnfel  in  ber  gofge  su  einem  Minimum 
wirb,  bann  mieber  juntmmt,  abermals  Keiner  wirb,  unb  fo 
in  biefem  2ßed;fef  von  alierbingö  taufenbiä(>rigen  ^eriobrn 
fortfahrt,  fla)  ju  dnbern.  £crUnterfd;teb  snufdjcn  bem  groß* 
ten  unb   flcinften  iöcvtl?  beä  ^cigungSwinfelS  betragt  nad; 
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Laplacc  1°  48',  nad;  Lambert  nur  1°  20'.  Um 
eben  fo  viel  fönnen  bie  SQBenbe*  unb  ^olarfreife  ftd;  verän- 
dern. 2Iud>  ift  nt'd)t  $u  Reffen,  baß  ein  ewiger  griibjing 
eintritt,  ba  tiefer  SDBtnfcI  nie  =  0  wirb. 

Sie  SBeränberung  bcö  SStnfelä  ber  Efttptif 
fd;vetbt  man  ben  Slnjtc^ungsfräften  ber  s)Maneten  ju,  wrtdjc 
beu  Erbaequator  gegen  bie  Erbbabnebeue  ju  bringen  traa> 
ten.  2luc^  bei  ben  Planeten  ift  eine  23eränberung  ber  Neu 
gungen  il?rer  2lequatorS  —  gegen  tl)re  33al)nebene  bemerft 
roorben. 

§.  85. 

Eine  anbere  fd;on  fiärfer  bemerkbare  SBeränberung  ift 
foigenbe: 

SBcnn  man  bie  Entfernung  beä  £)urcbfd)nitt$punfte$  ber 
Efliptif  mit  bem  2lequator,  b.  u:  ben  erften  Slequinoftiaf* 
punft,  von  einem  gtrftern,  ber  in  ber  Eftipttf  ift  —  beftimmt 
fyat,  unb  mä)  inebreren  3a£ren  biefe  Entfernung  nueber  be* 
ftimmt  wirb ,  fo  ftnbet  man  nun  biefe  Entfernung  großer  alö 
juvor.  E3  fdjeint  fomit,  baß  bie  ©terne,  weld^e  in  ber 
Eftipttf  finb,  von  SIBefl  nad)  öjl  am  Jrübjingäpunft  vorbei 
gepen,  vorrüden;  unb  jwar  beträgt  biefcö  Sßorrürfen  ber 
(Sterne,  nad?  allen  ^Beobachtungen  jä^rh'a;  50,23".  £>iefe 
Erf4>einung  fyäftt  bie  Praecession.  £>a  aber  bie 
©ferne  unveränberlid)  finb,  fo  muffen  bie  2lequinoftia(punfte 
von  Dften  gegen  Söcften,  atfo  in  ber  Xpat  jnrücf  gepen. 
£>a$  3urütfgei?en  biefer  fünfte  in  ber  Ebene  ber  Eftip=< 
tif,  nennt  man,  wiewobj  uneigenttid),  bie  ^räjeffion  ber 
yiaü)tQUid)en.  ©te  ift  bie  2Birfung  ber  Sinjielutngsfraft 
be$  -üttonbeö  unb  ber  ©onue  auf  bie  abgeplattete  Erbe. 

33et  ber  Einteilung  ber  Efttptif  in  bie  befannten  12 
©ternbilbcr,  ift  aüerbingö  ber  Tsxtyünftü-  ober  Slnfangä* 
punft  im  erften  ©ternbitt),  b.  i.  im  Sßttber  gemefen;  feit 
biefer  3eit  finb  aber  31°  vorbeigegangen,  fo  bafj  je#t  ber 
grübjingöpunft  im  festen  ©rab  betf  Saffcrmaun,  alfo  31° 
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S  n  r  ü  cf  gewta)en  i%  ffiafyt  man  bie  31°  ju  ©ef unten, 
unb  bir-ibtrt  mit  50,23",  fo  erpalt  man  über  2220  3abre; 
b.  &.  bie  3^t^en  beö  £bierfreife$  ftnb  nabe  »or  2220  3ab- 
ren  eingefühlt  worben.  Hin  platonifc^eö  3abr  fyeifct 
bte  3abl  ber  3a$rf/  bte  ber  grüblingöpunfi  brauet,  btö  er 
auf  ber  Sfliptif  3G0°  jurücfgefegt  tyat\  wetebeö  erhalten 
wirb,  wenn  man  300°  ju  ©efunben  maa)t  unb  tu  btefe  mit 
50,23  bünbtrt;  man  erbält  betnabe  25800  3abre. 

©et  ben  Planeten  finbet  man  ebenfalls,  wie  oben  f#on 
bemerft,  ntd)t  nur  eine  33eränberung  ber  Steigung  ibreäSIequa* 
torö  gegen  Die  eigene  33abnebene,  unb  eine  23eranberung  ber  ^ei* 
gung  btefer  gegen  bie  (Jrbbabnebene,  fonbern  aua)  ein  3u* 
rücfgeben  ibrer  Änetenlinie.  9cur  bie  fiberifa)en  Um? 
laufäjetten  unb  D^otationögef^winbigf  eiten 
bleiben  fonjiant. 

£>a$  3urücfge£en  ber  knoten  ber  *Dconb$ba£nge* 
fdjiebt  fo  fdmelt,  bafj  fte  ftyon  nacb  etwas  mebr  als  18lA 
3abren,  300°  jurücfgelegt  baben,  alfo  btefe  Recession  beim 
SEftonb  über  19°  betragt,  unb  wie  man  fta)  wobl  leicht  betu 
fen  fann,  ni#t$  anberee  alt  jener  lOjabrige  metontfape^onbö- 
cpHuö  ijh 

§.  86, 

Sßeranbert  ftd)  bie  £age  ber  2Iequatoröebene  gegen  bie 
ber  Gftiptif,  fo  bebettt  wobl  aud?  ber  ^ol  beö  2Iequator$ 
r\iä)t  immer  eine  gleite  Entfernung  »om  s^ol  ber  Güffiptif; 
bte§  ifi  aber,  wie  wir  gefeben  baben,  eine  fCetne  Slenberung, 
b.  b.  ber  fvl  be$  SIequatorö  wirb  beinabe  immer  23°  277/ 
ttom  $ol  ber  (Hfipttf  entfernt  fetm.  SIber  vermöge  ber 
^)räje{fion  bewegt  fid}  ber  5lequator$poI  um 
ben  «po(  ber  @fliptif  von  s2Sefi  überftorb,  Dfl... 
in  nabe  25800  3abren,  wotureb  nadj  unb  nad>  alle  jene 
girfterne  für  unö  ^ofar^errte  werben,  bie  cbngefäbr  23 7, 
(Srab  vom  ^Jol  ber  Grfttptif  entfernt  ftnb.  (So  j.  53.  war 
r>or  250  3abren  ber  jefcige  ^olarftern  3°  vwm  2Jequatorö< 


-    113    - 

pol  entfernt,  je#t  nur  1°  32'.  Sßor  ungefähr  4500  3al)ren 
ifi  ber  Stern  a  im  £)raa)en,  sPolarflern  gcmefen,  beffen 
fleinfte  Entfernung  r<om  ?Jequator$pol,  weniger  al$  einen 
®rab  betrug.  9?ad)  2300  3aprcn  von  je$t  an,  wirb  ber 
©tern  y  im  Cepheus  ^olarflern  fepn. 

£)urd?  biefeö  altmäl;lige  £erumgcl;en  muffen  ftdj  aber 
üceftafeenfton  unb  £>eflination  ber  ©tcrne  änbern ;  auö  bem 
Sßintef  ber  f&tüpM  unb  biefer  fäl;rtid)en  Slenberung  vom 
50,23"  lägt  fta)  bie  Slenberung  ber  3teftaftenfion  unb  5De* 
flination  berechnen. 

§.  87. 
$?an  t;at  nidjt  nur  nad)  23erflu§  eineä  3rt!)re$  eine  im* 
mer  grö§er  roerbenbe  SReftafjenfton  unb  eine  immer  —  aber 
regelmäßig  —  geänberte  £)efltnation,  fonbern  aufy  wäfjrenb 
einem  3eitraum  r»on  187*  3apren,  ein  fleineö  93 or-  unb 
3urücf;,  2luf=  unb  Slbgefjen  ber  girfierne  bemerft; 
fo  bafj,  menn  man  bie  beobafytetm  Dieftafeenftoneu  unb  £)e* 
flinationen  auftrug,  unb  bie  er^altenenen  fünfte  sufammen* 
jog,  eine  fleine  (£lltpfe  entftunb,  beren  ganje  große  2lre  19" 
gegen  ben  ^5ol  ber  (Slipttf  gerietet  iß,  unb  14"  jur  t leinen 
2lre  t;at. 

£)ie  23abn  beö  2)?onbe$  ift  ungefähr  28lA°  gegen  ben 
Crrbaequator  geneigt;  babura)  muß  er  roäln'enb  18'4  3a^ 
ren  v>erfa)ieben  auf  bie(£rbe  roirfen,  unb  bringt  alfo  bte  (Jrb* 
are  nxtyrenb  btefer  ^3eriobe  immer  in  eine  etwaö  geänberte 
üage.  £>ie  Verlängerung  ber  Grrbare  befdpretbt  babura)  am 
Fimmel  eine  f  feine  (Sllipfe,  bie  nur  aber  nur  au6  ber  9?efta* 
fjenfion  unb  £>eflination  ber  ©terne  erfennen.  £>iefe  23er* 
änberungen  nennt  man  ba$  2öanfen  ber  Grrbare  ober 
bie  Mutation,  roefd;e  alfo  »on  ber  ^Injteljungöfraft  be$ 
Sftonbeä  au3  ben  yerfd;iebenen  Stellungen  iväl;reub  187» 
3a[>ren  f;erüorgebraa)t  wirb. 

§.  88. 
2ßierocf;f  vermöge  ber  bcfkl;enben  ©efd)nnubigfeit  ber 
3upiterömonbe  X>ie  3eit  be$  Eintritts  beö  9}?onbcä  in  ben 

8* 
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©Ratten  bc$  3uviterö  genau  berechnet  werben  fann,  fo  l?at 
man  bo#  bemerft,  baß  bie  SSerftufkrung  erft  nad;  mehreren 
3eitfefunben  von  und  gefeiten  wirb. 

$lud  ben  Entfernungen  beö  3uintertnonbe3  von  ber 
Erbe  unb  bem  3eitunterfa)iebe  vom  wirftidjen  uub  bloß  ge<= 
fernen  Eintritte  bed  SDfonbeö  in  ben  ©a)atten,  ergab  jtd) 
bie  ©efebwinbigfeit  be$  Sidjted  =  41800  «Metten 
in  einer  ©cfunbe.  2)a3  (Sonnenlicht  braudjt  alfo  bi6 
ju  und  na£e  493,3g"  ober  8'  13,36"»  Steinten  wir  einen 
girflern,  beffen  jaljrtidje  ^araltare  =  2"  ift,  fo  wirb  feine 
Entfernung  nalje  2131413  Millionen,  alfo  eüvaö  mebr 
alö  2  Millionen  Reiten  betragen,  woju  ba$  £id)t  598  Sage 
5tage  brauchen  würbe,  um  §u  und  ju  fommen.  2luö  fielen 
^Beobachtungen  glaubt  man,  baß  15  3al>re  bie  3eit  fei;n 
möa)te,  biö  baö  ^iajt  ber  ©terne  jur  Erbe  fommt,  weta)eö 
einer  Entfernung  von  beinahe  20  Millionen  leiten  ober  1 
Million  ©onnenweiten  entfpridjt.  Ein  fo(a)er  ©tern  würbe 
noa)  15  3al)re  lang  gefeiten  werben,  nadjbem  er  in  ber  ££at 
fd;on  auffer  ber  2ftoglid;feit  beä  Seiend  ifh 

§.  89. 

Sie  Erfahrung  über  bie  ©efdjwinbigfeit  ber  33aftö  vor* 
au6gefe£t,  wollen  wir  bie  Erfolge,  welche  auö  ber  33ewe- 
gung  ber  Erbe  l?ervorgcben,  betrachten,  äöürbe  feine  anbere 
Bewegung  alö  bie  ibrer  Dotation  vorbauben  fet;n,  fo  würbe 
man  bie  ©lerne  unter  bem  ißinfel  feben,  ben  fte  vermöge 
ber  ^eftafjenfion  unb  ©cflination,  verbeffert  bura)  bie  ent* 
fprccfycnbe  ^riijeffton  unb  Mutation,  Ijaben  muffen,  £>a  aber 
bie  Erbe  eine  fe^r  fdjnelle  Bewegung  in  ibrer  23abn  \)dt, 
fo  muß  wegen  ber  ©efd;winbtgfcit  beö  %id)t6,  ivclcbeö  vom 
©lerne  jtt  und  fomint,  unb  wegen  ber  ($)efa)wiubigfeit  ber 
Erbe  eine  mittlere  9cid;tung  beötficfytcß  beroorgeben; 
b.  b\  wir  feben  ben  ©lern  unter  einem  aubern  äßinfef,  fo* 
mit  fa)  einen  fia)  aua;  wieber  sJieftafcenfton  unb^cflination 
j(U  änbern.    ©efejji  bie  Erbe  fet)  in  ben  Vlcouinoftialpinificn, 
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ber  «Stern  ßegen  ©üben,  fo  bewegen  wir  und  in  geratet 
9?i$tung  gegen  itm,  ober  wir  entfernen  und  »on  ü)m,  unb 
aua)  bie  mittlere  9?id)tung  ifl  gegen  i£n,  ober  von  ibjn ;  ba* 
t;er  änbert  er  feijt  feine  Sänge  nia)t.  3fr  bie  Grrbe  tn  ben 
nörbtidjen  fünften  t^rer  23alm,  atfo  ipre  Bewegung  9011 
JDjl  naa)  üßeji,  fo  muß  aud;  bie  mittlere  9cia)tung  ba^tngepen, 
b.  I).  ber  Stern  fct>etnt  ftct)  aud)  t>on  £>ft  nact)  $&tft  ju  be=« 
wegen,  erfd>etnt  atfo  in  feiner  ffeinften  Sänge.  Sßenn  aber 
bie  @rbe  in  i!;ren  fübtid)en  fünften  tft,  atfo  ftd;  von  2Beft 
nad;  Djl  bewegt,  fo  bewegt  ft'd;  ebenfo  bie  mittlere  ^ia;titng 
bed  £i#ted,  unb  ber  Stern  bewegt  ftdj  fdjeinbar  aud;  gegen 
Djten,  woburd)  er  bann  feine  größte  9teftafcenft'on  erpätt. 
£)teß  sufatnmen  genommen,  ergibt  ftd;,  fcag  bie  Bewegung 
bed  ©ternd  ebenfo  erfd)eint,   wie  bie  ber  ß-rbe. 

©d  würbe  fner  nur  ein  23eifpief  jur  5J3erftnnlia)ung  ge; 
wäljrtt;  woüen  wir  und  aber  filier  faffen,  fo  werben  wir 
fagen:  2Öenn  ber  ©tern  mit  ber  (ürbe  in  ben  Duabraturen 
ift,  fo  änbert  fia)  feine  Sfteftafeenfton  nidjt;  in  donjunftion 
mit  tym,  ift  fte  f fetner,  unb  in  ber  Dppofition  größer,  afd  in 
ben  Duabraturen.  3n  S3e$ug  auf  bed  ©terncd  £>eftination 
muß  biefe  unveränbert  in  ber  Dppofition  unb  Ctonjunftion 
bleiben. 

33ewegt  fiel)  aber  bie  Grrbe  »orwärtd,  atfo  gegen  tbn, 
fo  fa)eint  er  fta)  aud)  vorwärtd  ju  bewegen,  unb  er  erbätt 
fdjeiubar  eine  Heinere  Deftination;  hä  ber  rürfgängfgen  S3e- 
wegung  ber  Grrbe,  atfo  r-on  tym  weg,  gebj  er  aua)  rürfwärtd, 
unb  er  erhält  eine  größere  £)eftination. 

Dura)  23eobad)tung  biefer  fajeinbaren  Bewegungen  fanb 
man,  baß  bie  ©terne,  wela)e  beim  ^)ot  ber  Qtliptit  ft'nb,  in 
einem  fteinen  Äreid  fid;  bewegen,  befj'en  •Dura)incffer  nafjc 
41 "  beträgt,  unb  biefen  ttreid  wäl;renb  eined  3al)red  bura> 
taufen.  3f*  aber  ber  ©tern  nid;t  an  biefem  90ot,  fo  ff*  ber 
fdjeinbare  2Beg  bed  ©ternd  eine  (Jttipfc,  beren  ^atbe  große 
Stre  wieber  beinahe  20'A"  *)om  ©tern  weg  gegen  ben  eftip* 
tifa)en  ^ot  gerietet  tft ;  bie  Iwlbe  fteine  2tre  ift  beflo  fteiner 
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je  nctyer  ber  ©tern  an  ber  Grffiptif  fiel)*;  ferner  wirb 
biefe  Heine  2Ire  für  jene  (Sterne  =  0,  welche  in  ber  Sfttp* 
tir  ft'nb,  unb  bie  ganje  grofje5lre  erhalt  eine£ange  von  41". 

£)iefe  Bewegungen  eineö  ©terne$,  roelo)e  ftd),  wie  fd;on 
gefagt,  atte^abre  wieberbofen,  nennt  man  feine  Abirrung, 
bie  natürlich  nur  von  ber  Slblenfung  fetneö  C i c^  t eö 
bura)  bie@efa)winbigfeit  ber  Girrbe,  bervorgebradjt  werben  fann. 

2ßir  baben  gebort,  baß  baS  (Sonnenlicht  493,3G  3^tt^ 
fefunben  braudjt,  bi$  e£  jur  @rbe  fommt.  SBä&renb  biefer 
3eit  befdjreibt  bie  (£rbe  einen  Bogen,  ber  beinabe  20'A  <Se* 
funben  im  Sßinfel  beträgt;  unb  eben  fo  groß  ifi  aua),  wie 
wir  oben  fdjon  gefe&en  baben,  ber  Slblenfiingöwinfel  tcö 
<5ternenlid)te£,  alfo  mit  ber  Bewegung  ber  Grbe  im  genauen 
3ufammenbang. 

§.  90. 

^nblict)  verurfadjt  bie  Brechung  bcö  ?id>te$  CRc- 
fraction)  in  ben  bieGrrbe  umgebenben,  unb  immer  gegen 
bie  (ürbe  bitter  werbenben  ?nftfd)id;fen,  baf?  wir  bie  (Sterne 
fcöljer  fel)en,  aU  fie  wirflid)  ftnb;  baber  aud)  alte  yemeffene 
£öben  mebr  ober  wenig  verfeinert  werben  muffen,  je  Hal- 
bem ber  (Stern  eine  Heine  ober  große  £öbe  über  bem  £o* 
rijont  fyat,  SBürbe  man  biefe  Söerbefferung  nia)t  vornehmen, 
fo  würbe  eine  ju  große  £>cf(inatien  erhalten  werben. 

3ft  ber  £immelöftfrper  im  £ori}ont,  fo  wirb  er  burd) 
bie  Sftefraftion  um  33',  alfo  um  ben  fdjeinbaren  £>uvd;meffer 
ber  (Sonne  erbost. 

§ür  10°  £öi>e  if*  bie  9tefraftion  sr  5'  20",  bei  20 <> 
=r  2'  40",  30°  =  1'  40",  40°  =  1'  9",  für  50°  =r-. 
49",  für  60°  =  34",  für  70°  =  21",  für  80°  =  10", 
unb  für  90°  =  0". 

Diefc  ©trablenbred)ung  verurfad;t,  baß  bie  (Sonne  früher 
aufgebt,  alä  fie  nad?  ber  9ied;uung  aufgeben  fotf. 

gür  eine  geograpbifd;e  Breite  von  GG°  32'  25",  tfi  be* 
fanntlid;  bie  Heinfle  6ounenbö£>e  h  =  Slequatorstybfce  — 
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gffetgHtifl  ber  mtiptit  =  23°  27'  35"  —  23°  27'  35"  = 
0  gefunden  werten;  ba  aber  burd?  bicStefraftton  bie  ©onne 
wenigftenä  um  33'  erböbt  wirb,  fo  fcljcn  bie  (ürbbcwobuct 
unter  jener  Brette,  alfo  am  ^clarfrets?,  boa)  bie  ©onne  um 
ebcnfo  viel  über  ibrem  £orijont. 

§.  91. 

Waä)  Ghrftnbung  ber  gernröbre  erfannte  man,  baß  tuet)* 
rcre  Sterne,  wefdje  früher  als  gtrjkrne  angenommen  würben, 
biefe  Güigenfdjaft  nia)t  l)aben,  fonbern  eine  eigene  Bewegung 
beftiien,  bie  alierbtngä  nur  burd?  vielfäbrtge  23eobaa)tung  mit 
^ernrebren  gegen  anbere ©ferne  vergüten  werben  fann.'  Dann 
bemerf  t  mau  febr  »tele  £>oppelfUrne,  von  benen  ber  eine  um 
ben  anbern,  ober  beibe  um  einen  ^unft  fta)  bewegen,  3.  53. 
ber  Doppeltem  No.  Gl  im  ©a)wan,  beffen  Steftafcenfton 
=  315°,  uub  Deffination  =  37°  57',  bewegt  fta)  in  450 
3al)ren  in  einem  Greife,  beffen  D^abiuS  =  15,4"  l)at;  wä£* 
renb  100  3abren  änbert  fia)  aber  feine  ^eftafeenfion  um  8' 
24",  ttnb  feine  Defh'natton  um  5'  40". 

©oroobt  mit  freiem  a(s  aua)  mit  bewaffnetem  ?luge  fiept 
man  eine  üflenge  uns"  Hein  fct)einenber  ©ferne  nebencinber; 
man  nennt  fte  Sternhaufen.  ©0  5.  23.  im  ©ternbitb 
beä  ©tterä  ift  am  JP>afö  ein  ©ternt)aufe,  nämlia)  bie  tylefa* 
ben,  ober  aua;  bie  ©turfl)enne;  feine  9teftafcenfion  ifr  = 
53°  30',  bie  Seflmation  =  23°  30';-'  bann  am  2luge  be<3 
Stiere  bie  £yaben;  9vcft.  ==  G0°  unb  £)eff.  17 °;  beibe 
©ternbaufen  gel)cn  im  Dftober  naa)  ©onnenuntergang,  auf. 
3m  ßrebe"  ift  bte  ©rtppe,  ««eft.  ==  127°  15'  unb  £)eff. 
20°  30';  ein  anberer  ©ternbaufe  ift  baö£aar  ber  23ere* 
nice,  9ccft.  =  183°  10',  2>tX  =  27°. 

2)?ana)e  Sternhaufen  finb  oft  burd)  bie  befren  fternrobre 
nid)t  inebr  in  Sterne  aufjulöfen,  crfd)einen  wie  eine  Webeh 
fugef,  in  ber  meißenö  ein  belferer  Spunft  wahrgenommen 
wirb;  jte  t)eifjen  bann  Giebel  per  ne.  2Iud;  werben  in  »ie* 
ten  ©egenben  beö  £immcle\  Webctflecfe,  oft  von  gro&er 
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SluSbeljnung  gcfcjjen;  3.  93:  imScbwan  bei  309°  45'  9teft., 
unb  nabe  30°  ©eff.  (5tn  fcljr  groiler  ^cbelflccf  n?trt>  tm 
©ternbilb  Ändromeda  bei  8°  15'  3veft.  unb  40°  20'  ©fft. 
ciudfo  fdjon  mt't  mittelmäßigen  fternröbren,  bann  ber  hiebet 
tm  Orion,  Dtcft.  =  81°  45'  unb  Deff.  =  —  5°  30'  ge* 
fc^cn.  Buffer  biefen  gibt  e$  nod)  eine  feijr  große  üftenge 
9cebelflecfen,  welche  oft  eine  ungeheure  %iäd)e  einnebmen. 
2ßeld)e  3wecfe  bie  Statur  mit  biefen  9?ebelflerfen  nod)  errei* 
d;cn  will,  tvei§  nur  ©Ott;  wir  fönnen  nia)t3  aU  ftaunen 
über  biefe  gewaltige,  nad;  ewigen  ©efet/en  fta)  bewegenbe 
Schöpfung,  unb  ben©dwpfer  loben  unb  preifen;  wir  fönnen 
pödjjrenö  »ermutben,  baß  fid)  au$  unfere  Sonne,  mit 
tbren  wenigen  Segleitern  um  eine  größere  (Sonne  be* 
wege,  welche  wieber  »on  mehreren  (Sonnen  begleitet  wirb, 
unb  alle  biefe  um  eine  noa)  größere,  rnclleid;*  alle  Son- 
nen um  eine  3entra(fonne  lawfcn. 

§.  92. 

Unter  ben  £>immelöförpern,  bie  eine  eigene  Bewegung 
tyabcn,  weldje  mit  bewaffneten  ober  freiem  2luge  gefe^en  wer* 
ben  fann,  bemerft  mau  üiele,  bie  eine  ganj  »erfaptebene  Sta- 
tur gegen  bie  Planeten  $u  t>aben  fapeinen,  ba  fie  fict>  unö 
ganj  anfcerS  feigen,  unb  »ermöge  iljreö  2ßcgeö  burd)  ben 
Jptmmeteraum,  unb  ibrer  übrigen  Gigeufd;aftcn  in  ba$  ^.Ha* 
netcnfi;ftem  ber  (Sonne  niü)t  gehören,  @ine  leud;tcnbe  neb-- 
lid;te  Umgebung,  metjlenä  einen  betten  ober  aua;  feurigen 
6d;roeif,  wie  langes  £>aar  naa)  fta)  jte&enb,  bie  33abn,  in 
berfiefta)  bewegen,  lang  clliptifa),  jeidmet  jTe  üon  ben  pfane- 
tarifd;en  Körpern  auä.  2Segcn  ber  2lebnlid;feit  tyreö  ©a)wet= 
feS  mit  ben  langen  paaren,  tyctycn  fteöaarfterne,  Äo> 
meten.  2luä  bem  2ßeg,  welken  jte  am  Jpimmel  in  fuqer 
3eit  burä)laufcn,  fann  man  t^re  33a(mcn  bcrca)nen,  bie 
oft  gefd)(o|Tcne  Figuren  ftnb;  aber  bei  ben  mci\tcn  ftoimtcn 
fann  nur  jener  Xpcil  ber  33abn  »on  uuö  bemerft  werben, 
ber  in  ber  9catye  ber  (Sonne  iflj  ber  übrige  Ui  weitem  grti* 
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ßcre%£etlb-er33atm  reid;tweit  über  bie  beeUranuö  jjinauS,  unb 
ber  dornet  iß  bann  für  uns  verfd;wunben.  SStete  von  tpnen  febrcn 
vielleicht  nie  me&r  wieber,  unb  geben  im  unenblidjenSÜBeftraume 
von  gittern  31t  fttrfkrn  fort  einer  anbern  &atajh-ovl;e  entgegen. 

2ln  einigen  Kometen  bemerfte  man  wotyl  eine  ben  tyla* 
neten  äpnltctj>e  ©efiali,  bie  aber  burd)  bie  ft'e  umgebenbe 
SDunfilntlle  nid)t  fd;arf  begrenzt  gefepen  werben  fann;  man 
glaubt  baf>er  mot?l,  bafj  »tele  an  ftcf>  bunfle  Körper  ftnb, 
vceil  man  an  tljnen  verfd;icbene  Cid;tgefialtungen  unb  jwar 
an  jenen  wahrgenommen  Ijaben  will,  bie  ber  (Erbe  nape 
fommen,  unb  gegen  bie  «Sonne  eine  geporige  Stellung  \)aU 
ten;  aber  etwas  33efttmmte$  mi§  man  nidjt.  3pv  ^ern  ijt 
viellcidjt  bloä  verbidjter  Dunft.  £)af?er  fann  aud;  über  tpre 
eigentliche  Öröße  ntdjtS  gefagt  unb  nur  ber  2)urd)meffer  ip- 
rer  •Dunftümllen  angegeben  werben.  ©0  mag  ber  innererem 
beä  Äometen  von  1832  böd;ftenö  einen  2)urd;meffer  von  30 
SWetten,  ber  von  1618  aber  2000  SWetlen  gehabt  fcaben. 
£)ie  £)urd)tneffer  ber  £)unftyü(len  ftnb  aber  vielmal  größer; 
fo  3.  2?.  ijt  ber  be$  Kometen  von  1811,  über  140000  SDcei* 
len  gemefen. 

S3einape  alle  Planetenbahnen  —  nur  bie  ber  *Pa(fa$ 
nidjt  —  paben  eine  feljr  fleine  Neigung  gegen  bie  ßrfltvtif. 
hingegen  paben  bie  5?almen  beinabc  aller  Kometen  einen 
großen  -ftefgungäwinfel,  ber  oft  gegen  80°  beträgt. 

23tcle  Kometen  fommen  ber  Sonne  feljr  nape;  3.  53.  ber 
von  1G80  war  in  feinem  sJ5ertpeltum  nia)t  fo  weit  von  ber 
Sonne  entfernt,  alö  unfer  2)conb  von  ber  (Erbe;  er  ging 
alfo  innerhalb  ber  9)cerfurßbalm  burd;.  £)er  im  SO^cirj  1843 
foll  burd)  bie  Sßolfenpülle  ber  Sonne  gegangen  fepn;  ber 
von  1835  (ober  ber  £allci/fd;e)  fyatte  fein  s]kri£elium  jwi= 
fd;cn  ber  (Erb*  unb  SSenuöbabn;  ber  von  1811  fam  bei  feinem 
^erif>eltum  in  bie  ©ferfuröbaljn ;  ber  von  1456  foll  nur  über 
4000  üfleifen  von  ber  (Erbe  entfernt  gewefen  fet;n. 

3f>re  ©efdjwinbigfeit  tfl  oft  fepr  groß ;  3. 33.  jener,  ber  1664 
erfebienen  tjl,  bat  in  17  Sagen  113°  ^itrücfgelegt;  ber  von  1760 
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in  einem  £ag  4U°,  unb  ber  von  1472  fogar  in  einem  £ag 
120°.    Sßermöge  iprer  fepv  geftreeften  33abn  muß  ipre  wirf- 
Ii$e  ©efa)winbigfeit,    wenn   fte   in    ber  Sonnennähe   finb, 
ungeheuer  grofj  fcvn;   baljer  fte  aua;  an  ber  ©onne  vorbei- 
eilen    fönnen,    obne    bura)   btefe    in    iljrem    Äometenfluge 
aufgehalten  werben  ja  fönnen.     £>b    fte   aber  nia)t  bura) 
bie  Qüinwtrfung  ber  ©onne  ober   ber  Planeten   von    tyxex 
33abn   abgelenft   werben,    ift  eine   anbere,    unb  jwar  mit 
ja  ju  beantwortenbe  ftrage.    hingegen  f>at  ft'a)   noa)  nia)t 
gejeigt,  baß  fte  in  ber  9Mbe  eineö  Planeten  (Störungen  ber* 
vorbringen,   woran  wabrfa)einlia)  iljre  ffeine  -iDcaffe  Urfaa)e 
feyn  mag.    2>er  dornet  von  1770,  mit  einer  Umtauföjett  von 
5  3a^en  unb  209  Xagen,   war  von  ber  Grrbe  nur   Gmal 
Weiter  entfernt  att  ber  sDconb,  unb  fam  1767  unb  1779  bem 
3uviter  fo  nalje,  ba§  er  bura)  beffen  £rabantenfi;ftem  ging, 
unb  boa)  feine  ©förmigen  verurfaa)te.    SBenn  aber  aua)  ibre 
2tnjiel)ungefraft  nia)t  merflia)  etnwirfen  fann,  fo  ift  vielleicht 
boa)  ber  fte   umgebenbe  feine  leua)tenbe  -ftebel  im  ©taube, 
SSeränberungen  im  £)unftfreife  eineö  ^Matteten  Ijervorjubrin* 
gen,  wenn  er  biefem  nabe   genug  fommt.    2lua)  finb  ipre 
©a)weife  oft  febr  lang,   befonberö  naa)   tyrem  yertyelium, 
fo  bafj  fte  GO  bi$   100°  einnehmen.    25er  von   1811  fyatle 
cine?änge  von  rne^r  als20  2)?ill.  teilen,  fo  baf?  er  alfo  von 
ber  ©onne  btö  jur  Gürbe  gereicht  pixtte.  £)er  von  1843  tyatte  eine 
$lu6bebnung  von  mefjr  aU  45  ©raben   unb   über   15  2)(iü\ 
Reifen.    2)aljer  ifi  e$  aua)  woljt  möglia),  bafj  bie  Gtrbe  im 
©d;weife    eineä  Kometen   ftdj>  beftnben   fann,   unb  babura) 
mancherlei  SBtttentngöjufiänbe   hervorgehen  mögen.     Sßenn 
feine  Jpimmelßförper   ftörenb  ein  wirf  eil,   fo  bleibt  bie  3eit 
feines  Umlaufes  gleia)  groß,  unb  viele  fommen  wieber,  bie 
meiften  jeboa)  nia)t,    fte  geben  in   unmeßbare  fernen,    gär 
biefen  te^tern  $all  fann  bie  fii^ux  ber  23abn  feine  (fllipfe 
fevn,  baljer  man  fte  aU  eine  Parabel  annimmt,    bie  bann 
iljre  fiarfße  Krümmung  im  v).Vribc(tum  pat. 
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33on  einer  5lomctenbal>n  wirb  nun  getoofyntity  angegeben: 
bie  Sät,  wann  ber  dornet  im  9)eriprfium  ift,  we(a)e  Entfer- 
nung ev  von  ber  Sonne  im  ^ertfjetium  nnt>  im  2lv£elütm 
Jmt,  rote  groß  bie  ^an^e  be3  ^erü)elium3  ijr,  bie  Neigung 
ber  33a£n  gegen  bie  (Efliptif,  bie  Cänge  be6  auffteigenben 
knotend/  unb  ob  er  von  2Beft  über  ©üb,  Dfi  k.  wie  bie 
Planeten,  ftd)  bewegt,  b.  t.  rea)t(äuftg  ijr,  ober  iu$f.  2Sie(e 
Äometen  jjaben  if?r  ^eriljelium  unter,  bie  übrigen  über  ber  (Erb- 
bapnebene;  $.33.  ber  von  1769  warredjtfäuftg,  fenfte  ft'a)  (Snbe 
3utt  unter  bie  gtüptit,  war  am  7,  Dftober  im  ^ertpeüum, 
unb  ftieg  bann  gteiel;  barnaa)  wieber  über  bie  (Hfivttf  herauf. 

£>urcb  biefc  [^genannten  Elemente  fann  tiann  für 
leben  Sag  ber  £vt  beö  Äometen  am  Stimmet  befttinmt  werben. 

Um  nur  einige  Äometen,  bte  fo  ju  fagen  ju  unferm 
Sonnenfvftem  gejagt  werben  fönnen,  an$ufü£ren,  mag  fof* 
genbe  Ucberft'djt  bienen. 
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3n  S3cgug  auf  ben  ftometcn  von  1843  nod;  folgenbcä. 
£a  ber  &albmeffer  von  ber  Sßolfenbecfeber  Sonne  nal>e  =  96500 
Steffen  ift,  fo  mußte  btefer  dornet  uod;  3.500  teilen  innerhalb 
Meftt  feurigen  £)ecfe  unb  $tt>ar  von  unten  bura)  bie.  G-flivtif 
ii ad;  feinem  ^Jert&etium  gegangen  feim.  @r  fam  fcalb  nad; 
feinem  Shi&rttt  auö  ber  Sonnenbecfe  in  ben  abfieigenben 
knoten,  fo  baß  er  am  17.,  18.,  19.  unb  20.  9)?är$  von 
un$  fd;on  iinH  ber  ©onne,  tief  unter  bev  GfHvtif  unb  bem 
2lequator  gefefycn  würbe,  fein  $or-f  fdjetnbar  bei  t  be£  SOalu 
ftfd;eö  ftanb,  unb  fein  <Sd;meif  von  ber  ©onne  abgeroenbet 
Ätvifd;en  9itgel  im  Dicton  unb  bem  SiriuS  eubete,  fo  bafi 
ber  ©cfytvetf  eine  Sluebetynung  von  nab,e  45°  tyatte.  ©ein 
fdjneüer  £auf,  unb  £>inabftetgen  unter  bte  (Sfltptif,  rata* 
fatf;te  fein  balbtgeö  23evfrf)ix>tnbert, 

SSermoge  ber  Neigung  fetner  23abji  gegen  bte  @rbba]£m, 
$at  er  ftd;  über  biefe  54G00  Reifen  erhoben,  fciift  ftd;  aber, 
wenn  er  fein  Stypelium  erreicht,  7G0  Millionen  teilen  unter 
bte  Grrbbapnebene,  in  wettern  fünfte  er  fo  latigfam  gebt, 
bafj  er  in  einer  3ct'tfefunbe  nur  3i  Linien  jurücftegt,  roa[;renb 
feine  @efd;minbtgfcit  tut  ^ertfjelium  175  teilen  in  einer 
Sefunbe  fetm  mag. 

So  ließen  ftd;  nun  nod;  eine  9)iengc  £)inge  von  bett 
Kometen  anführen,  bte  aber  bter  ivegjufaffctt  ft'nb,  unb  böa> 
flenö  bura)  ben  münblid;cn  Vortrag  ergänzt  werben  mögen. 

§.  93. 

£)en  Kometen  beinahe  äbjtttd;e  drfd;etnungen  ftnb  bte 
fd;neU  vorüber  fh'egenben  ftcuerfugefn,  tveld;e  mand;mal 
3ervfa£en,  unb  bann  alö  2)?eteorftcine,  bte  t'Ijren  Körper  bib 
beten,  herabfallen.  2Nau  bat  fd;on  5  geuerfugeln  auf  etn= 
mal  fliegen  fel)en,  bte  oft  Streifen  von  10°  ?dnge  nad;  ftd; 
gebogen  J>aben,  alfo  ftetne  ilometen  waren.  SBenn  fte  bann 
auf  bie  Grrbe  fielen  unb  jcrvfaftten,  fanb  man  einen  großen 
glecf  verfengt,  unb  bie  Grrbe  aufgebrochen;  btcfeö  fann  nur 
bte  ftofge  ber  großen  £t£e  unb  Öcfd;winbtgfett  fepn,  welche 
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biefe  £immel6förper  galten  muffen,  2Q3aIjvfc$einIi#  a,iU  e$ 
eine  unenMt^e  üttenge  fotc^ev  im  SSettraume  ljerumivrenber 
Körper*  3"  ipnen  muffen  ebenfalls  bie  ©ternf#nup!pen 
gejagt  werben,  bie  oft  in  grofjen  (Schwärmen  an  unferer 
(£rbe  »orii&er$iet>en,  woburrf;  wir,  burd?  bie  terrefkifd)e  2In* 
jietyungöfraft,  einen  fogenannten  <5ternfd)nuppenreQen  in  bcn 
Monaten  2Utgujt  unb  9?ottemt>er  ehalten. 


Stete  1.  51t  §.  7. 

&eft  im  mutig  bcö  fWabtuö  ttom  (1cf)tbacen 
>;>  urgent. 

3n  gig.  7  fei  A  baä  8(uge  eineö  23eobacf)ter6,  t>ec  auf 
ber  6pi$e  eincö  55ergc6  ftefyt;  C  fei  ba3  3<mtrum  ber  (Srbe, 
alfo  AC  bie  O^werfinlcJ  weiche  in  B  bueef)  bie  9Jieere3fugel 
gefyt;  fo  ift  AH  bie  abfolute  £öfye  von  A  =  h,  nnb  BC 
ber  (hbrabiuö  —  r.  2>cnft  man  ftct>  von  A  weg  eine  Sinie, 
welche  bie  9)ceereöfuge(  berührt,  fo  mag  D  ber  33etütyrung8* 
punft  |e»n,  übet  welchen  fyfetauä  von  ber  Cberpcfte  nifyiä 
mefyr  gefet)en  werbeu  fann.  QUfyt  man  CD,  fo  ift  AD  auf 
CD  in  D  recf)twinf(ig ,  unb  babureb  ift  auef)  DA  im  matfye* 
matifrfjen  ^oriionte  vom  fünfte  D.    3Saa  fyat  nun 

—  v/27ir+hr. 

Sßeil  aber  h  immer  fer)r  flein  gegen  r  feim  wirb,  fo  ift  aud) 
h*  fet)c  fiein  gegen  2rh  ;  hz  barf  alfo ;  ohne  ber  Ocnautgf eit 
311  fcfyaben,  weggetaffen  werben,  folglch  Wirt» 

ber  9Rabu6  be3  ftcbtbaren  £omont8  =  AD  =  J  2rh7 

£a  es  ftcf>  bei  ber  ginbung  von  AD  nicfyt  um  eine  üBiep 
telftunbe  fyanbett,  fo  fann  ber  in  §.  51  öorfömmenbe  9tabiu3 
bes  ?(equatorö  beibehalten  unb  AD  in  ©lunben  auögebriirft 
Werben. 

SWan  erfyält  AD  =  0,52279  \  h  «Stunben. 
3)er  Pic  aufTeriffa  ift  12472  baver.  ftu(je  r)ocf> ;  babureb 
wirb  AD  =  0,52279  |/ 12472  «=  5838  £tunbcn.     2B«m  e$ 
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alfo  fyeüer  \%  fo  faiut  man  tiufMefemÖeirae  ringsum  wenigftcnö 
58  Stunben  tvcit  feljen,  ober  feine  <5pi£e  fann  fetyon  in  einer 
Entfernung  öon  58  ©tunben  gefefyen  werben. 

fttir  eine  abfolute  £ör)e  üon  100  gup  ift  ber  9tatoiu6  beä 
©efid)t3freife3  =  5,2  ©tunben. 


9iote  2.  in  §.  18. 

2lti3  fcen  rjeogt  apFnfdKii  Bretten  jtimer  fünfte 

imb  ibrem  V  in  icnabftanbc,    bte  l'ängcnNjfercnj 

jttufd&en  bdfcen  ju  fmben. 

9Mag  N  in  %iq.  8.  ber  Sftorbpol  fein,  von  welchem  buref) 
bie  befannten  fünfte  A  unb  B,  beren  Slbftanb  ber  a($  be- 
fannt  angenommene  Sogen  AB  ==  8  \}t,  bie  9)ceriüiane  NAa 
unb  NBb  gcfycn.  C  mag  ba$  3cntrutn  ber  Grbfugel  bejeid)* 
nen,  unb  a  u.  b  im  9lequator  liegen. 

3>ie  33reite  r»on  A  fei;  =  y,  bie  von  B  =  </•',  iebocfy 
(p'  >  fff  unb  beibe  bereits  befannt.  2>ie  Sängenbifferenj  ift 
ber  Siequatorebogcn  ab  =±  ).,  ber  $ugteidt)  ba3  SRatfp  beö 
fpl;arifcf)en  3öinfcl3  bei  N  ift. 

3m  fpl)ärifcf)cn  Sreiecfe  NAB  fennt  man  nun  bie  <Sdtc 
NA  =  90  —  <f,  NB  =  90  -  q',  unb  bie  Seite  AB  =  S, 
n>c(er)e  bereite  im  2BinMmaaj?e  auögebrürft  fcön  fttttf.  Ver- 
möge fpl)ärifd>er  Trigonometrie  ift 

Cos  AB  =  Cos  AN.  Cos  BN  -f-  Sin  AN.  Sin  BN.  Cos  N. 
ober  Coss  =  Cos  (90-<yO  Cos  (90-r//)  -f  Sin  (90-r/) 

Sin  (90  —  (fO  Cos  l 
ober  Cos  S  =  Sin  rp  S'mrp'  -f-  Cos  r/>  Cos  <p'  Cos  X 
CosS  —  Sin  <f  Sin  <p't 


lu'crauö  Cos  i  = 


Cos  rp  Cos  gr 


SD?an  fönntc  nun  "nach  biefer  Formel  rechnen;  aber  fte  ift 
ungenau,  wenn  s  flein  ift;  batyer  mag  foigenbctf  einfache  23er* 
fahren  ,ur  $inbung  einer  pnffenben  Formel  bienen. 
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,-     •-,    ,-        *   <       ,«      ,       i       (CosS-SiivpSinr/)') 
(s-ö    ft  alio  aucfr  1  -  Cos  ?.=l— ^ ^ — '— 

1        '  J  tOS  cp   tOS  q>' 

=  Cos  rp  Cos  </>'  +  Sin  y  Sin  y'  —  Cos  S 
Cos  cp  Cos  r/ 

aber  1  —  Cos  /.  ift  vermöge  Trigonometrie  =  2  Sin2-  A 

uno  Cos  y  Cos  </>'-j-  Sin  </>  Sin<//  =  Cos  (rp'  —  cp)  bafyer 
2  gin-^CosCy'-yO-Cosg 
2  Cos  rp  Cos  cp' 

SBertranbelt  man  noefy  ben  3^^r  in  ^aftoren,  fo  wirb 


i;.=><to><^p*) 


Sin?/-=|/ 


Cos  </>'  Cos  ^ 


(S6  fei;  r/-=48o8>=55o30'  S=18° 

fotft</>'  —  y=  7°  22' 
S+y,-y=25o22/:r?120lr 

S-(r/.'— y)     10°  38' 


2      =5-19- 


*»i*ys 


12°  41'.  Sin  5°J9' 
48J8'  Cos  55°  30"' 


L  Sin  12*  41'  =  9,341  5580 

L  Sin    5°  19'  =  8,966  8934 

Compl.  L  Cos  38*    8'  ==  0,175  6142 

Corapl.  L  Cos  45°  3W  =  0,246  8720 


Log  Sini/=  9,365  4688 

|;.  =  13°24'  51,28" 
alfo  8ängenWff«tt»a  s±  26°  49'  42,56" 


18,730  9376  nod)  I>ucdr>  2  biöi* 

ttiturt  gibt 
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2teö  Scifpicl.     Sfchg  <(,'  ==  48°  45'  m  ==  47°  55'   alfo 

f/ '  —  </)  =  49'  unb  S  sc  509630  b.  gu(j  f«?n,  fo  ift  uicrft  beu 

Segen  8  in  ©efunben  ju  venuanbehr,   eö  ift  8  in  Sefunben 

S 
=  — ~. — ..-,  nxnn  r  ber  9iabiu3  ift. 
r  Sm  1 

Log  S  —  5,707  2550 
-Log  r.  Sin  1"  =  2,025  0125 

Log  S"  ==  3,682  2325 

S"  =  4811"  =  80■  11"=  1   20  11' 
aber  r//  —  ^  =  0*49' 
S-W-*/1       2J    9' 11"        lrt  ,.„   e 

»%  _XL—i  =  —  2-  =  lM'3o,5 

s-(r'-r)    o-3i  ii"    .  ,..„._ 

unb  '       '    =  — 2 =  0°  lo  3i,b ' 

fomit      Log  Sin  1°    4'  35,5"  =  8,273  8770 

Log  Sin  03  15'  35,5"  =  7,656  6171 

Comp].  Log    Cos    48°    45'    =  0,180  8867 

Compl.  Log    Cos    47°    56'    &  0,173  9285 

16,285  3093 

Log  Sin  -  X  =  8,142  6516 

~  l  =0*47'44,796yl=:io24'29,6" 

3ft  bic  geograpl)ifcf)e  Sänge  tum  A  (obee  B )  Mannt,  fo 
fann  jeftt  and)  bie  Sänge  von  B  (ober  A)  angegeben  werben. 

2Benn  kibe  Octe  auf  bemfelben  ^aralettfrrife  ftnb,  fo  ift 
<p  =  <P  alfo  (p'  —  (p=zO,  unt>  c$  wirb 


0.     1    ,           /sin^S  Sin~S  Sin^S  . 

Sm  -  A  =  1  /  2  2      =         2 > 

COS  ff.   COS  r/)  Cos  ff> 

biete  Rechnung  ift  (eicht  aue^ufünren. 
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©etracfytet  man  tue  (Srbe  alö  abgeplatteten  Äörper,   fo 
fmb  bie  3led^tiung6[ormeln  nicr)t  fo  cinfad?. 


Note  3,  su  Den  §§.  18,  52,  53,  54. 

i?üc  eine    ^etjebene  ^Breite  ben  $fabiu&  fc>cö  ju 

Mefer  33reite  gehörige»  yßavaUeltvcife$ 

ju  ftuben. 

(SS  fei  gig.  3  ECB  =  9 ,  ECD=y,  fo  ift  BCN 
=  90  — r/>  mit)  DCN  =  90  — r//j  baburef)  ift 

Bb  =  Cb  Sin  BCA  =  r  Sin  (90  -  <r)  =  r  Cos  y 

Dd  =  Cd  Sin  DCN  =  r  Sin  (90  —  r/>')=r  Cos  r/>' 

a(fo  Bb  :  Dd=Cos  r/>  :  Cos  r/>'j  b.  I).  bie  9?abien  ber  burefy 

B  unb  D  getyenben  QJarattelfceife  Dermaßen  fief)  wie  bie  Cosi- 

nuse  bec  breiten.     £>er  *Rabtu5  bcö  burcr)  2(ug3burg  getyen* 

ben    SßarallelfreifeS   i\t   mithin  =  r    Cos  48°  21'  43"  == 

859,43  Cos  48  °21'  43"=  570,97  W.  Sie  Sänge  eines  ©rate« 

570  97  n 
auf  biefem  SßaraHelfrcifc  =  — ^ — '  =  9,9G5.  SKettcn.    gür 

lcU 

ben  49ften  ©raD  Der  breite  ift  Der  'JiabiuS  =  859,43  Cos  49 J 
=  563,84,  unb  bie  Sänge  eineö  ©raDeö  =  9,8408  leiten. 

9J?an  wirb  leidjt  finben,  Daß  fefyr  nafye  bie  Sänge  eines 
^arattelgrabe8=15.  Cos  </>  ift. 

gtir  bie  abgeplattete  (Srbe  muß  ftatt  be3  vorigen  Ctabiuö, 
Die  Normale  |eneö  Drteö  (§.  53),  burdj  welchen  ber  $arak 
lelfreiS  gel)t,  genommen  werben.  9)cag  N  biefe  Normale  fettn, 
fo  ift  9iabiu6  beö  *Paratfelfrcife3  =  N  Cos  <p 

2>ieß  fefct  Dorauö,  ^  man  bie  SRormafe  fennt;  bafycr 
fei  Dom  cltiptifcfyen  SWeribian  A  bie  große  5(re  ober  ber  Slequa* 
tor$  *£urcf>meffer,    a  bie  fleine,   alfo  Die  Sänge  Der  (Srbare, 

130  Die  geograpf)ifcf)e  ©reite  bc6  Drtcö,  unD  —      =  e2 5  fo 

A~ 
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ift  bie  Normale  N  = ^ 


]/l  —  e*  Shi*<p 

Sluö  §  51  tveiß  man,   baß  a  =       '  '  -     ift;    Wefen 

01)0,00 

SSSertl)  im  Sluöbrude  für  e  ftatt  a  gefegt, 

;       ,_  305,65 J  —  304,65'  _     610,3 
9lbte"  —  305,65^  3ÖP51 


fomit  N  =s 


J* 


-.  /  .        610,3    „.    . 


Um   leidjtet  ju  rechnen,    fe^e    man   ben    äefiten  23rud) 

1   . 

305  65*  *  k'in2  ^  ~  ^os'  x '   fö  il^tb  N  =  2 

l/l— Cos'x 

r=     &        =    2        nacfybem  man  jiwor  fcfyon  ben  £llfawin* 
l/Sin-  x        »Sin  x 

fei  x  auö  Cos  x  =  ~*-Z  1/619^3  berechnet  l;at. 

oUO,DO 

1 

2ßtr  wollen  tviebec  7)  =  59°  nelnnen,    fo   ift  fite  „  A 
=  859,43  teilen  Log  Sin  <p  =  9,877  7799 
i  Log  610,3  =  1,392  8962 
Compl.  Log  306,65  ==  7,392  8962  -  10 


Log  Cos  x  =  8,785  4517 
x  =  86°  30' 6,5" 
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Los  ~  A  =  2,934  2105 

°  2 

Log  Sin  x  =  9,999  1900 

Log  N  =  2,935  0205 
Log  Cos  (p  =  9,816  9429 

2,751  9634 
atfo   föabiuä  be*  $aratfelfreife6  =  564,89  teilen,    uub  bie 
©röße  etneS  SangcngrabeS  bei  49'  =      9,859    „ 

3um  attenfaffftgen  ©ebraucfye  tyabc  id)  bie  Sänge  cineö 
©rabeö  auf  bat  ^atattetfeetfen  für  bie  nacfyfolVjenben  geogra- 
Vt)i|"d)cn  breiten  nach  biefen  gormeljt  berechnet. 

Nabelte  bei*  &ängctigrab?« 


@coa,r. 
«reite. 

Sänge  cfneä  ©rabcä 

auf  bt'cfent 

SParaffeTFreife. 

©cegr. 
»reite. 

Sänge  etneö  ©rabcä 

auf  bicfcin 

$paraf(e(freifc. 

0° 

lö,0000  ü){. 

52° 

9,2537  Tl. 

10 

14,7731) 

53 

9,0482 

20 

14,1006 

54 

8,8357 

25 

13,6028 

55 

8,6226 

30 

13,0010 

56 

8,4068 

35 

12,3005 

57 

8,1883 

40 

11,5062 

58 

7,9675 

41 

11,3366 

59 

7,7442 

42 

11,1635 

60 

7,5184 

43 

10,9870 

61 

7,2904 

44 

10,8072 

62 

7,0601 

45 

10,62  40 

63 

6,8276 

45 

10,4375 

64 

6,5930 

47 

10,247!) 

65 

6,3563 

48 

10,0551 

70 

5,1452 

4«) 

9,8593 

75 

3,8942 

50 

9,6604 

80 

2,6130 

51 

9,4585 

85     • 

1,3116 

SEBcnit  man  aber  bie  ©röfjc  eineö  ©rabeß  auf  bem  cttip? 
tifcf)eii  Sfteribian  berechnen  nutt,   fo  muß  mau  bie  ©rojje  beö 
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Jtrümmuna.örabiuö  fennen,  ter  jum  verlangten  33reitena,rabe  fp 
gehört.    Sßecmogc  "Der  £el)re  ber  Kurven  ift  ber  Ariimmung3* 

Stabil!«  g  =  (I):  2 =  1305,65/2  A 

(I-  e2SmV)-       fl— e*  Sin*  yji 

alfo  bie  ©röpe  cincö  sDieribianajabe3  =  o .  ~^-  . 

3n  o  mit  beift  Kenner  lieber  fo  verfahren  mie  eben,  fei 
<^  =  703,  fo  n>irb  x=85°  38'  39"  imb  0  =  861,26  3Äej* 
len,  unb  ein  SBreitengrab  bei  72=15,032.  Um  bie  ©repc 
be«  Sfleribianquabranten  ju  erhalten,  mi'^te  bie  ©röjje  eine« 
leben  23reitengrabe«  (unb  jn>ar  in  noefj  Heineren  SBinWfyei* 
len)  beregnet,  unb  abbict  werben.   Statt  tiefet  mühevollen  Arbeit 

rechnet  man  nadf)  ber  gönnet:  Duabrant  =  ( öTy^  )•  9  A 


o^y^^p^my^y 


2 


£ic  g(äcf)c  ber  3mc  jrmfcfycn  bem  Slequator   unb   einem 
^araUclfrciö,  beffen  S3rcite  =  r/>  ift : 

Zone  =  (  |^ü  V.  X'(&\n  ,f  +  ?-e*8m3cr  +  l e'Sin5,/ 

-*-3-.6täiii**r..„f)£ 

'Xie  gläcfyc  smifeben  jroei  ^arattelfreifen  für  bie  breiten 
ff,'  unb  (f,  über 

Zone  von  (/  b\$  cp  —  f     '^e  j« Aa  n(Sin3#'—  Sin  7) 

_+_  ?.  e*  (Sin3 ?•'-  Sin  V)  -f*|  e'  (Sin5  ,P'-  Sin5 l#  . .  J^ 
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eben  fo 

Cbcrfläcfre  bc3  (SrbeUipfoibö  =  (305^4)- Arr"  C1  + 3  e"' 

3    .      4    r  ,  5    _  H 

304,65   A3.rr 


ber  Äubifintyatt  == 


305,65 '     6 


^efct  man  in  bicfen  $ormefn  für  A,  e  unb  r/)  baö  @e- 
eignete,  fo  erhält  man  bie  Satyrn,  tote  fie  in  §.  54  zntljaU 
Jen  fmb. 

SÖenn  man  e  =  o  alfo  A  =  a,  nimmt,  fo  wirb  ber  23rircf> 

304  54 

n^h^  =  1  ,  unt>  man  befemmt  bie  gormcl»  bcrfelbcn  ©röpen 
30o,bo 

für  bie  Äugef. 

9?oci)  fyaben  wir  bei  tiefet  ©elegcnfyeit  ju  fagen,  baf,  wenn 

fp  bie  geograpl)ifcf)c,  unb  ?/>  bie  geogentrifcf>e  ©reite  ift,  fo  ift 

bnrd)  bie  ®(eid)ung  taug  ifj  =       '  . .  tang  </>  baö  23erl)al~ 

ten  jWtfdfcn  btejen  $wei  SBinfcfa  gegeben.  (Sei  </)  =  50° ,  fo 
finbet  man  t/;=49J  54'  37',  alfo  bie  geogentvifcfyc  breite  um 
5'  33"  f (einer  al3  bie  geograpfyifcfye;  für  ff  =  22°  wirb  n> 
=  21°  56'  5":  alfo  nur  um  3'  55"  weniger. 

%ft  1//  and  fp  gerechnet,  fo  finbet  man  je^t  bie  (Snifer* 
mmg  bc$  JDrtcö  vom  3wtrum  ber  (Srbe 

_  Radius  des  Parallelkreises. 
Cos  ip 

9cote  4  ju  §.  19. 

5ltiö  ben  gegebenen  geogrrtj>b»fd)en  ^Breiten  unb 

hängen  jtoeier  orte  ouf  ber  (Sibe,    bie  <£ntfer-- 

tutng  biefer  orte  ju  befttmmen. 

(£ö  mögen  Wieber  q>'  unb  qp  tfyre  breiten,  jeboef)  rp'  >  ff, 
/  ifyrcn   2ängenunterfcf)ieb  bezeichnen.      93enü£t  man  bie  in 
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9?ote  2  befinbttcfyc   Formel 

Cos  S  =  Sin  <p  Siny'4-  Cos  <y>  Cos  q?  Cos  >. 

fo  rnuj*  biefe  jur  bequemem  23crccf>nung   jut>or  umgeänbert 
werben.    Vermöge  Trigonometrie  ift 

Cos  S=l-2Sin2is 

Cos  /  =  1  —  2  Sin-  -  X  fomit 

1-2  Sin2*-S=Sin  cp  Sin  y'-fCos  y>  Cos  p'(V-2&ma  i  ä) 

=Sin  y  Sin  y'-fCos  y  Cos  y'— 2  Cos  y  Cos  y  Sin'  -  ;. 

1 
=  Cos  (y— y)  —2  Cos  (f  Cos  y'  Sin2^  A 

=  1-2  Sin2  i  —2  Cos  y  Cos  cp'  Sin3-  X 

auf  beiben  Seiten  1  abgejogen ,  burd)  2  bhnbtrt    unb  bie  3«* 
cfyen  geänbert,  ift 

Sin2  |-S  =  Sin^Cy '— y )  -|-Cos  y  Cos  $>'  Sin2  i  ;„ 

/        Cos  y  Cos  y'  Sin2  -  A1 
=  Sin^  (y'-y)j  1+ f 5 


Wan  fcfce 


1 
Cos  y  Cos  y'  Sin-»-  A, 


taug2  x  = fo  ift 

Sin2  -  (y'-y) 

1  1 

Sin2  ^S  =  Sin2,-  (y  —  y)  (t  -f  <«™g2  *) 
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1 

aber  1  -f-  tan»2 x  =  See2  =  x  ^ bftljcr 

Cos'2  x 

1 

e.     1  e      Sin-  -  Op'—y)    v 
Sin2  -  IS  =  2    '      *     ober 

Cos-  x 

sin^s=Sin|ö^r) 

Cos  X 

folglich  l)at  man  ,?nr  33crcdjmmg  mit  Logarithmen  bie  gormefn 

Sin2i;. 


I.  tang  x  =  -  —  j/Cosrp  Cos  <p'; 

unb  wenn  x  gefunben,  fo  ifr 

Cos  X 

(5ö  fei  bie  breite  von 

A=y=  -  22°  54'  42",  bie  Sänge  von  A=L=  —  25°35'  49 
B=y/=+59^59'3i"      „      w       B=L'  =  -f47  48  34 

atfo  fp'—g>=  82. 51.13  L'-L=A=73  34  23 

i  (rp'-y)  =41°  25. 36,5"  ~  X  =  36".  47'  1 1,5" 


2 


L  Sin  |a  =  9,777  3074 

CL  Sin  i  tq>'  -  <p)  =0,179  3633 

i  L  Cos  </>  =  9,849  8656 

iL  Cos rp'  =9,982  1548 

L  tan»  x  =  9,788  6911 
x= 3!°  34' 50,5" 
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L  Sin  1  ty'—  cp}  —  9,820  6367 
L  Cos  x  =  9,930  3845 

L  Sin  i-S  =  9,890  2522 

-S  =  50557'33,2' 

S=  101°  55' 6,4 
=  101,91845° 

biefe  101,9 18\..  nod)  mit  15  imiln'plijirt ,  erhält  man 
S  =  1528,78  teilen. 

©ine  anbere  Umn?anbfung  tft  folcjenbe: 
Cos  S  =  Sin  cp,  Sin  <//-fCos  cp  Cos  cp'  Cos  X 
=  Sin  cp'  (Sin  75-4- Cos  cp  Cot  cp'  Cos>l) 

Man  fefee        Cotang^'  CosA  =  Cotx,  fo  ift 
Cos  S  =  Sin  7/  (Sinr/)  -|-  Cos  7)  Cot  x) 

=  Sin  <jp'  (Sin  </>-{- Cos  cp  — — -  j 

_,.       .  /  Sin  cf  Sin  x-{-  Cos  «>  Cos  x\ 

=  Äin  11  (  — ) 

'   V  Sm  x  J 

Sin  cp'  Cos  ((/>  —  x)  wenn  man  x  Heiner  ftn* 

Sin  x.  bet  alö  cp  ;   außerbem 

aber  x  —  <jr. 

9»an  l)at  fomü    I.  Cot  x  =  Cot  cp'  Cos  l 

.  T    „      a       Sin  cp'  Cos  fr/)  —  x) 
II.  COS  S  — ~; 

Sinx 
L  Cot  cp'  =  9,762  4550 
L  Cos  A  =9,451  4680 

L  Cot  x=  9,213  9230 

x=~     80°  42' 21" 
cp  =  -22  54  42 

x-cp=    103^37'  3" 
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L  Sin  rp'  =  9,937  2763 
LCos  (x— t0  =  9,371  8684  ncgat: 
CL  Sin  x  =0,005  7391 

L  Cos  S  =  9,314  8938  ncgalj 
S=101°  55' 

9Äan  n>irb  ftd>  woty  leicht  öorjietten  fönncn,  t>ajj  eine 
fefyr  große  ©enäutgtett  für  biefe  gcograptyifdjcn  Entfernungen 
nid;t  nöttyig  ift;  baf)er  gefye  burd)  beu  Ort  A  ber  parallel* 
frete  AE,  auf  bem  ber  üfteribtan  üon  B  in  E  recfytnM'nflig 
jitefyt;  nimmt  man  bann  bie  Sogen  alö  (Betten  gerabliniger 
recfyntnnfltgcr  55reie<fc,  fo  ift  bie  $ty)>otcm:fe  =  ber  Entfernung 
ber  Orte  A  unb  B. 

9hm  ift  BE=  15  Qp'—  </>)  «Keilen,  AE=  15  A  Cos  T: 
alfo  S  =}/BE  -fAE2  ==  j/^  (y  -  y>>'-|- 15*.  X*.  Cos'  <r 

=  15l/0/>'  —  7  )  -h  A2  Cos3  cp 

Um  aber  nod>  metjr  ©enauigfeit  ju  erhalten,  uefymc  man 
für  AE  ben  Sogen  beS  mittlem  ^araftelfrcifeö  jtötfd;cn 
cp  unb  <p',  alfo 


AE  =  15  X  Cos  (— "^) ,  fo  ift 


8  =  15  1/   (y  _  <p.)»  +  A3  Cos2  i  (y  4.  T) 


cp—cp 


1 

=r  i.i  .V»  X  Cos  -  (V-W-)  ; 

<5e$t  man  nneber  I.  iangx=  2    '       '     fowivb 

<//  —  rp 

II.        fir^^fcsOsRrffrt, 

(  OS    X 

2* 
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$laü)  biefen  beiben  gormcln  fonnen  bie  (Entfernungen  jener 
Drte  berechnet  werben,  bereu  Sängenbifferenj  nicfyt  über  10° 
beträgt. 

Wag  cp'  =  60*  cP  =  40>  L'  — L=A=rlO)  fetm,  fo  ift 
nad)  ber  genauen  gönnet  8  =  314,3  pfeifen,  unb  nad;  bel- 
eben gegebenen  9?äl)crungöfonucl  S  =  315,1  teilen. 

SBenn  von  3)armftabt 
bie  ©reite  =  493  52'.  21":  bie  Sänge  =  26°  19  39 
\>c>n  Salzburg 

bie  ©reite  =  47.  47.  36      „       „      =  30   43.    0 
fo  giebt  bie  genaue  gormcl  S  =  53,374  Steilen 
bie  9?äl)erung0formel  S  =  53,363      „      =  ber  @»t* 

fernung  von  Salzburg  unb  3)armftabt. 

§aben  beibe  £)rte  A  unb  B  gleiche  geograüfyifcfye  ©reite, 
alfo  cp'  =  cp,    fo   uurb  au3  bem  eben  erhaltenen  Sluöbrucf 

Sin2  ~  S  =  Sin2  *  ((/)'  —  7)  4-  Cos  y  Cos  y'  S'm*~X 

1  111 

Sin2  n-S=  Cos2  (f  Sin2  ^  X ,  fomit  Sin  -  S  =  Cos  cp  Sin  -X, 

unb  bie  9iäl)erung£formel  gibt  S=15  X  Cos  tp. 

Wag  y  =  49°,  bie  Sängenbifferenj  A  =  20°  fetyn,  fo  ift 
mä)  ber  Sonnet 

Sin  i  S  =  Cos  <P  Sin  i  A,  S  =  13'  4'  59'=  196,25  teilen 

unb  auö  S=  15  X  Cos  q>  ift  S=  197,19  leiten. 

©ei  gleicher  Sänge  ift  X  =  0  unb  baburd) 
Cos  S=Sin  fp  Sin  </>'  + Cos  cp  Cos  cp'  =  Cos  (cp'—cp) 
alfo  S  =</>'  —  </\  fomit  in  Weiten  S=  15  (<//  —  <p) 
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jßofe  5  JU  §;  19. 

Sind  &en  bcf  amiteii  Sänken  imb  ^Breiten  \\ociet 

&vic  fc>aö  Sfjimutb  int  crftcit  Orte  nach  bau 

jtoetten  ju  berechnen* 

Sßir  rootten  in  A  ba$  öftlicfye  Sljimuu)  beö  33ogm8  AB 
=  aAB  =  A  (gig.  8),  unb  in  B  bnd  weftlicfye  Sljimutf) 
=  bB A  =  B  berechnen. 

3m  Sreiccf  NAB  fei  A'=  180  -  A,   B'=  180  -  B ; 

bie  fptyärifdje  Trigonometrie  gibt 

Cos  i  (NA -NB) 

lang  =■  (A'-fB')  = .  Cot I  (ANB) 

Cos -(NA -f.  NB) 

Cos  i (NA -NB) 

lang  ^  (B'-A)  = .  Cot  \  (ANB) 

Cos ~  (NA  4-  NB) 

aber  NA  =90  —  q>,  NB  =  90  — <?',  unb  ANB  =  A=bec 
Sängenbifferenj.    2)iefe3  fubftiruirt,  erfyalt  man 

1  1 

x  1  n      Cos7  (■/''—  <7>)Cot-A 

tang(l80~^(A-fB)J=  _- 

Sin  £  (or/-qf>)  Cot-Z 
tang^A-B)^ f 


CW2  -Op'-y) 


baburef)  befommt^  (A-fB)  unb^-  (A— B)  a'lfo  and)  A  u.  B. 
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(So  fei  9>  =  40J,  <;>'=  6(H  XäK>*  alfo  '£^±2  =  50' 
^p?  =  10°,  fo  wirb 

Log  Cos-(./— y)=   9,993  3415 

C.  Log  Sini^'-f-r/)^    0,115  7460 

Log  Cot^A  =11,058  0482 


Logtang(^l80-|(A-fB)^=  11,107  1457 


Log  Sin-  (,p'-ff)=  9,239  6702 

C  Log  Cos~(<P'-\-</)=  0,191  9325 

L  bdfif  =11,058  0482 


Log  lang  -  (A  -  B)  —  10.489  6509 


gerauft  «(A-f-B)  =  93  \  53'.  35,6" 
i(A-B)  =72.     3.  18,9" 


öflltd?cö  Vtymutl;  in  A  =165.  56.  54,5 
wcfUickä      „      in  B  =  21.  50.  16,7 

£i«  toltrben  b(c  Sfjünutlje  unmittelbar  gefimbenj  ifi  aUt 

S  fd;on  beredetet,  fo  fcjjc  man 

Sin  AB  :  Sin  AN  =  Sin  N  :  Sin  B'  ot>er 

Sin  S  :  Sin  (90-  y)  =  Sin  X  :  Sin  (180  —  B)  ober 
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Sin  S  :  Cos  gp  =  Sin  X  :  Sin  B,  alfo 

Sin  X  Cos  <jo 


Sin  B 


Sin  S 


(Sä  fei  ©reite  fcon  A  =  y'  =  27°  3&     SAnge  öon  A  =  9° 
B  =  9>=15°  B=r36° 

£iet  tfi  90-?'=90— 27.  30  =  AN 
90  —  <p  =90  — 15       =  BN 

unb  BN>AN,  alfo  r/-j-9>=42°  30' 

</>'  —  g)  =  12°30' 

A  =  27° 


£iefe  SBertljc   in   Me   vorigen  Formeln   fubfiitiurt,    er* 
Ijcitt  man: 

h  Cos  ~(rp'-q)=r=  9,997  4110 

1 
CL  Sin-(r/)'4-y)=  0,440  7662 

L  Cotiyl  =10,619  6463 

11,057  8235 


1 

L  Sin  5  (.7)'-  y)  =  9,036  8958 

.  1 

L  Sin  -  0//-H/0  A*  0,030  5804 

LCoti;.  =10,619  6463 

9,687  1225 
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180  -  i  ( A  -f  B)  =  84°  59'  50,7" 

i(B— A)=  25°  56'  4,9'' 

i(B-f-A)=  95     0    9,3" 

n>eftlicf)e3  Sljimutl)  in  B=  120.  56.  51,2 
öftlicijeö  Sljtmutt)  in  A  ==  69.    3.  27,4 

9?ote  6  $u  §.  24. 

3ltid  ber  Gegebenen  Sänge  bei*  3cmnc  uitb  beut 

'IBinfcf    bec   (gfliptif ,    bic  9fefrafecnft*m    unb 

^ct'liiiaticn  ber  Coline  ju  ftnben. 

Sei  A  (§ig.  9)  ba6  erftc  2lequinofrium,  AQT  ein  Sogen 
beö  9leqitator3,  S'  ber  Ort  ber  (Sonne  iu  ber  (Sfiiptif ,  S(J  ein 
äfteribian,  ber  alfo  auf  btm  Slequator  cedjtttnnflig  ift ,  fo  ift  int 
recfytw.  fptyarifctyen  2>reietfe  SAQ,  ber  fpr>aiifdr>c  SBinfel  frei 
Q  =  90J,  ber  bei  A=23  27'  31''  für  1844  j  imb  »eemöge 
fpfyärifcfyer  Trigonometrie  fyat  man 
Sin  SA.  Sin  A=Sin  SO-    tang  SA.  Cos  Ä==tang  AQ  ober 

1)  Sin  (Sänge).  Sin  A=Sin  Declin : 

2)  tang  (Sänge)  .  Cos  A  ==  tang  (Rectase :) 

Cid  fei  bie  Sänge  ber  Sonne  =  78°  43',  fo  nn'rb 
Log  Sin  78°  43'  =  9,991  5236 
Log  Sin  23°  27'  31"  ==  9,599  9774 

Log  Sin  (Dccl)  =  9,591  5010 
Decl  =  22J  58'  44" 

Log  tang  78»  43'  =  10,700  0196 
Log  Cos  2&0  27'  31"  =    9,963  5341 

10,662  5537 
Log  tang  (licet)  =  77°  43' 46,7" 
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üben  fo  würben  t>ie  in  folgcnber  Nabelte  enthaltenen  $ltf* 
tafeenftonen  unb  £eflinationen  berechnet. 

%\t  bie  5)eHination  ber  6onnc  befamtt ,  fo  Fann  üjre  9?ef* 
tafeenfton  unb  Sänge  gefunben  werben,  iint)  jwar  aus 

„.    „  tang  Decl  \  _,.    _  ..  Sin  Dccl 

SinRectrr  — ~ — r—  .  Sin  Lange =  i-=i — — 

lang  A  °  Sin  A 

3.  33.  in  einem  Drte,  befielt  $43oll)öl)e=48>  23'  40" ,  affo 
Die  5lequator3I)öl)e  =  41°.  36'  20"  ift,  wirb  bie  Sqö\)c  ber  (Sonne 
bei  iljrer  Äufaunation  =  54°  57'  30'  gefunben;  folglich  ift 
il)re  £>efliwttion  =  13°  21'  10"; 

bafyer  Log  tang  Decl  =  9,375  4127 
Log  tang  A  =  9,637  4434 

L  Sin  Rect  =  9,737  9693 

Log  Sin  Decl  =  9,363  5106 
Log  Sin  A  =9,599  9774 

Log  Sin  Länge  —  9,763  5332 

nlfo  Hect=  33\  9.  35,6  Q Länge  =?  35°  27'  37,5" 

ober  ==  146.  50.  25,4  ober      =  144  32  22,5 

£>er  erfte  2Bertf>  ift  üor  bem  ©olftitium,  ber  jweite  naef) 
bemfelben  gütig. 


i,  fl  b  e  1  l  c 
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Tabelle   bei  für   eine  gegebene  t»cnnnen(änge 
entfptedjenben  &ef(tn<itton  nnb  SWeftafcenfton. 


»® 

«© 

3*  » 

CA  3 

!*  3 

r 

CClill. 

Becfas 

5. 

»  5 

•   3 

Decliu. 

Ri 

etasc. 

o 

o 

/ 

// 

o 

i 

li 

o 

o 

/ 

ii 

o 

/   // 

10 

3 

57 

50 

9. 

11. 

17 

190 

—  3 

57 

50 

189. 

11.  17 

20 

7 

49 

32 

18. 

27. 

50 

200 

—  7 

49 

22 

198. 

27.  50 

30 

11 

28 

53 

27. 

54. 

23 

210 

—  11 

28 

53 

207. 

54.  23 

40 

14 

49 

36 

37. 

35. 

13 

220 

—  14 

49 

36 

217. 

35.  13 

50 

17 

45 

22 

47. 

33. 

2 

230 

—  17 

45 

22 

227. 

33.   2 

60 

20 

10 

3 

57. 

48. 

53 

240 

—  20 

10 

3 

237. 

48.  53 

70 

21 

58 

6 

68. 

21. 

3 

250 

—  21 

58 

6 

248. 

21.  3 

80 

23 

4 

57 

79. 

7. 

20 

260 

—  23 

4 

57 

259. 

7.  20 

90 

23 

27 

31 

90. 

o. 

0 

270 

—  23 

27 

31 

270. 

0.  0 

100 

23 

4 

57 

100. 

52. 

40 

280 

—  23 

4 

57 

280. 

52.  40 

110 

21 

58 

6 

111. 

38. 

57 

290 

—  21 

58 

6 

291. 

38.  57 

120 

20 

10 

3 

122. 

11. 

7 

300 

—  20 

10 

3 

302. 

11.   7 

130 

17 

45 

22 

132. 

26. 

58 

310 

—  17 

45 

22 

312. 

26.  58 

140 

14 

49 

36 

142. 

24. 

47 

320 

—  14 

49 

36 

322. 

24.  4  7 

150 

11 

28 

53 

152. 

5. 

37 

330 

—  11 

28 

53 

332. 

5.  3  7 

160 

7 

49 

32 

161. 

32. 

10 

340 

—   7 

49 

32 

341. 

32.  10 

170 

3 

57 

50 

170. 

48. 

43 

350 

—  3 

57 

50 

350. 

48.  43 

180 

0 

0 

0 

180. 

o. 

0 

360 

—  0 

0 

0 

360. 

0.   0 

9?ote  7.  ju  §  25. 
T>ie  dhof?e  beö  lyalbcii  Xa$cbc$end  $u  ftnben. 

SBcnn  ($ig-  10)  C  bctö  3«tttnwn  bet  £immel$fugel,  HR 

bet  $ori$ont  eineö  Dcteö  auf  bec  (gebe,  Z  (ein  3cmtl),  PZH 
fein  SMeribidtt,  AE  ber  SReribicm,  P  bei-  9iorbpol  ift,  fo  mag 
bie  ©oune  (ober  aud)  ein  ©rem)  in  irgertb  einem  fünfte  S 
beö  fyalben  £aa.efcogcnö  TK  freien.  9Wan  benfe  fiel)  burd) 
S  einen  Stteribian  PSM,  unb  einen  93crtifalfrcü  ZSV,  fo  ift 
MS=d  bie  Scflination,  VS  =  h  bie  £öt)e,  AZ=PB=^p 
bie  *poll){>i)c.  2)et  «^orijont  n>irb  burd)  ben  Slequaroc  im  JDfi* 
punfte  O,  unb  »ort  bera  burdr)  S  getymbai  ^araüelf reife  TSK 
in  T  gefdjnitteR. 
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(Dtt  ^equatorbogen  MA  tft  brt3  9J?aatl  bcö  StunbennMn-' 
felS  APM,  unb  man  l)at  vermöge  fpfjävifc^scr  Trigonometrie: 

Cos  ZS  =  Cos  ZP  Cos  SP-j-Sin  ZP  Sin  SP  CosP  ober 
Sin  h  =  Sm  (p  SItt  d-f  Cos  r/>  Cosd  Cos  P,  fomit 

~      „      Sin  h  —  Sin  w  Sin  d 

Cos  P  =  — — -{ — - — ■ 

Los  fp  Cos  d 

Um   aber  beu  fyalben  Sagebogen  31t  ermatten ,   muß  man 

ftd;  bie  Sonne  (ober  ben  ©tern)   im  Stufgeijert  begriffen ,  alfo 

im  ^oiisonte  in  T  benfen;    für  biefen  gatt  tft  h=  o,  unb 

baburtf;  tft 

~      „  Sin  rp  Sin  d  .  , , 

Cos  P  =  —  - — '—- — .  =  —  tang  fp  tang  d 
Cos  cp  Cos  d  &  ^        & 

bann  gefyt  ber  »orlnn  burefy  S  gebaute  SReribian  nun  burd) 
T-,  unb  M  liegt  swifc^en  0  unb  E,  unb  ber  fyalbe  Sagebogen 

1  1 

tft  MA  —  P  =  -  t,  fomit  Cos  -  t  =  —  lang  rp  tang  d,  b.  t. 

Cos  (  180  —  -  t  j  =  tang  r/>  tang  d. 

Sßitb   in  biefem   Sluöbrude   </>   ober  d  =  o,    fo  nnrb 
180  —  i  t=90,  tvctl  Cos 90°=  0  tft:  alfo ~  t=90'=6  ©tun* 

beu,  t=  12  ©tunben  =  ber  Sauge  beS  Sageö.    3ß  baö  *|3ro* 

1  1 

buft  biefer  Tangenten  =  it  fo  wirb  180  -  -  1=®,k  t=180° 

=  12  etunben ,   b.  i.  ber  San,  tft  24  6tunbcn  lang.     Seil 
aber  bann  tang  q?.  tang  d  =  1,  fo  ift 

1 
<ang  *  ~  taT^d  =  Cot  d  =  tanS  (90  ~  d)'  *  ff  V  =  90  ~d 

$ür  bie  «Sonne   ftnbet   man   alfo  für  alle  Steilen  tton 
v.  =  90-23°  27'  31=66°  32'  29"  bis  y  =  90  —  ü  =  90*, 

Sage,  bie  24  Stauben  lang  ftnb. 

%ft  baö  ^robuft  ber  Sangenten  größer  alö  1 ,   fo  ift  ik 
Wuflöfung  unmöglich,   Weil  ber  Cosinus   uid)t  gröfser  af<5  1 
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werten  fann,  b.  t).  man  fann  bie  Sänge  bed  $agc£  nicht  bc< 
ftiinmcn,  ba  fein  2luf-  unb  Untergang  möglich  ift,  t>tc  Sonne 
viele  SSocfyen  über  bem  Jporijonte  bleibt. 

(5$  fei  <f =  48°  8'  20"j     d  =  20°  10',  fo  ift 
Log  tang  ff  33=  10,047  680$ 
Log  tang  d  =   9,564  9831 


Log  Cos  (180--^)  =  9,612 


6633 


180  —  i  t    ==   65°  48'  18,33" 

|t   =114°  11'  41,67" 

=  7  ©tunken  36'  46,8' 

alfo  ger/t  aud)  bei:  SÄittetjrtmft  ber  «Senne,  wenn  trjre  £eflf* 
nation  20°  10'  beträft,  um  7h  36'  46"  unter,  unb  ber  Sag 
ift  15  St.  13'  33,6"  lang. 


9?ote  8,  (Snbe  §.  26. 
35eftimmung  bet  SRoiQcntoeite. 

3n  $ig.  10  ift  0  ber  n>al)re  Dftpunft,  T  ber  *J3unft  beö 
SlufgangS,  alfo  OT  bie  ÜJtorgenWeite.  3)er  SWcribian,  welcher 
burcr)  T  gcl)t,  ftcfyt  auf  bem  Sfeetibtan  in  M'  recfytroinflig, 
unb  ber  23ogen  §tt)if^rt  T  unb  bem  3lequator  ift  =  SM  =  d 
^TM';  in  biefem  rcc^ttt>infligen  2)rciecfc  ift  alfo  ber  Sßinfel 
bei  0  =  ber  21equator#l)6l)e,  unb  bie  gcgenüberliegenbe  Calhete 
=  TM'  =  d  befannt,  baljer  Sin  OT  Sin  0  =  Sin  d 

»r  a<    ,cm         .    u  x      Sin  d  Sin  d  __  Sin  d 

alfo  Sin  (vJl orqcnloeite)  =  — : —  =  a.    w tt^t~  ==  7^T"~ 

1         v        J  Sin  o      Sin  Slcquat.  £ol)c      Cos  (p 

6ci  bie  Xeflination  ===  23°  27'  unb  bie  2lequator$l)b> 
von   SKünctycn  ==  41°  51'  40",    fo   ioirb   bie   ÜJtorgempeüe 
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=  36°  36'  27,6",  von  Dfl  gegen  Sorben  am  £ori$onte  ge>- 
wtylt,  ivenn  bie  Senne  beinahe  ifyren  fyödjjlcn  «Stanb  er* 
reicht  I)at. 

9?ote  9,  JM  §.  33. 

2!uö   fcen   bekannten   $Mf>ö&en   stneicr,    unter 

bemfelben  Sötertbtun  liegenfcen  Orte  unb  fcen  in 

gleichen  3eiten  gemrffenen  $Bftonb$f)vfycn ,    fcie 

Entfernung  fceö  SOionbeö  $u  ftnfrcm 

SBcnn  L  (pg.  11)  fcer  ütfonb,  cf  feie  $oll)öf)e  be$  Drteö 
A,  </'  bie  bcö  füblickn  £)rtc3  B,  C  ba$  äentrum  t-cr  (Srbe 
ift,  fo  ift  ACB  =  C  =  ber  ^Differenz  ber  s4>olI;eI)cn  =  <p  —  g>'j 
Äa  fei  bie  horizontale  in  A,  Bb  bie  in  B,  alfo  LAa  =  h 
bie  $ßfe  be3  SRonbeS  in  A,   LBb  =H  feine  $öl)e  in  B. 

3iel)t  man  bie  ©einte  AB,  fo  ift  BAC  =  ABC=90— -C  = 

9U-i  0/  -'/'),  aAB  =2  0/»— y')  u- BAL=h+-0/"-</>'). 

9Han  wirb  ferner  leicht  fi'nben,  bajj  bie  Verlängerung  von  AB 

1 
mit  Bb  ebenfalls  einen  SBtnfcl  =  „  (</>'—'/)/  a^\°  M*  Verlängerte 

ABmitBLben3BinfelH-i(r/)  — r/')  bilbet;  bal)cr  LBA  = 

180  —  (h—  -0/3  —  (?')J.  2)et  SQßinfel  bei  L  wirb  baburci; 
=  H  —  h  —  (rp  —  rp) 5  man  I)at  fomit 

1)  au$  bem  (Srbrabiuö  unb  bem  Söinfel  bei  C,  bie  ©etyne 
AB  51t  berechnen  j  cö  ift  AB  =  2r  Sin  -C 

n      r,  1 

—  2rSin-  Op  —  cp') 
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2)  auö  bcr  «Seite  AB  unb  freu  befannten  fflBinfeln  beö  £rci* 
cefe^  ABL,  bie  «Seite  AL  ju  ftnbcn ;  nämlid)  AB  :  AL 

=  Sin  L  :  Sin  ABL,  ober  2r  Sini  (fP~cp')  :  AL 


Sin  (n-h-  (rp  -  f/o)  :  Sin  (h  -  i  (7p  -  go) 
2r  Sin  i  (9-7/)  Sin  (h  -  i  0/>-v/)) 


al|o  AL  == 


Sin^H-h  (r/>  — r/)^) 


3)  auö  AC  unb  AL  unb  bem  SBinM  CAL  =  904-11,  bie 
Sinie  von  C  bis  L  ju  beftimmen: 

man  t)at  CL  =l/CA2  4-  AL*  —  2CA .  AL .  Cos  CAL 

—V  r*  -f-  AL*  —  2r .  AL  Cos  (90  +  h) 

=l/r24- AL2  +  r.  AL  .  Sin  h 

@0  fei  bie  !Differen$  bec  ^oll)öI;e  =  20°  6'  =  (p  —  <p', 
h  =  42°  54',  H  =  63-  16'  10",  fo  ift  \r  (rp  —  r/>')  =  10°  3', 

H  —  i(«y>  —  </>')=  53°  13'  10",  H  — h-  (£— g/)=i6'  10'' j 

man  ivitb  fefyr  nal)c  CL  =  G0,1  .  r  erhalten;  b.  t).  bie  (^ntfer- 
mmg  ift  natye  =  60  (5rbtyalbmeffer. 


7  a  belle 
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3ufa&  jum  §.  42.  pag.  60. 
£lnlctttmg  $ur  Shifffubitiit)  rincö  Sternes. 

$>urcf)  bie  nacfyfolgenben  Utt%aben,  ben  Ort  cineö  Stemcö 
burd)  fein  2lu'mutl)  unb  (eine  jgtyt  über  ben  ^orijont  ju  tyaben, 
ift  baö  früher  gegebene  93erfpred;en  erfüllt.  (§3  ift  mit  £ilfe 
biefer  Wmjatu'n  leicht,  einen  ber  £auptfternc  $u  ertennen  nnb 
aufjitftnben ,  otyne  bajj  man  mit  einer  Sternfarte  ober  einem 
,£)immc(Sgfobuö  verfemen  ift.  SRatüclidr)  mußte  von  ben  Ster* 
ncnber4ten,  5ten...  ©rbfje  Umgang  genommen  werben,  ba  bie 
33eftimmung6batcn  biefer  »iclen  ©teme  ein  eigenes  23ucf>  ge* 
geben  I)ätte.  5)(e  Sterne  werben  nadj  biefer  Einleitung  leicht 
aufgefunben,  wenn  man  nur  ba3  5($imutl)  ober  bie  Sfieltgegenb 
einigermaßen  fcfyJi&en  fann.  £at  man  vielleicht  ein  ganj  ein* 
facfycS  Snftrument,  mit  bem  baö  5ljimutr)  unb  ber  .Ipöfyenwinfcl 
nur  nad)  ©raben  obferoirt  werben  fann,  fo  i\t  nicfytö  leichter, 
als  nad)  Hefen  ©raben  bie  (Sterne  aufjufiubcn. 

2>er  SlnfangSuunft  bcö  3tykn$  für  baö  9J$imutl)  würbe 
I)icr  in  jenem  fünfte  angenommen,  in  welchen  SOccribian  unb 
^orijont  von  Ü)h"tncf)en  ftc^>  fdjneibcn,  unb  alfo  oon  Süb  gegen 
£ft,  9(orb...  ge3äl;(t. 

2>ie  ©tunben  ber  33cfcf)auung  für  jeben  erften  Sag  bec 
einzelnen  SRonate  ftnb  hoffentlich  richtig  gewählt. 

9iur  für  l>cn  1.  Januar  unb  4.  3u(t  1844  würben  bie 
Ü>aten  genau  berechnet,  $ür  fpätere  3al)rc  änbert  fiel)  aller* 
bingS  Sl^imutl)  unb  £öl)e,  iebod)  unbebentenb.  3-  23-  für  a 
im  2öibber  l)at  man 

311m  Elu'mutl)  1844  am  1.  Januar  36'  36'  40' 
1874    „     „      „        37°  29'    9" 
alfo  j a t> r [ i cf>  nid)t  2  Minuten  mcl)r; 

jnr  £öl)e       1844  am  1.  Mnuai  60'  37'  30" 
1874    „     „      „        60 >  35'    8" 
Weld)cö  auf  ein  3al)r  nur  4  Sefunben  Weniger  giebt. 

3)al)er  bie  folgenden  Angaben  nod)  nad;  30  3af)ren  l)in* 
Uinglid)  genau  finb.    3Uid;  für  eine  nicJ>t  fel)r  verfdjicbenc  tyeU 
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tyty,  als  bie  von  «Dhmd;«!,  änbert  ficf>  Stimuli)  unb  #öfy<  bcö 

(Stents  nirf)t  bebeutenb. 

Sie  3tngaben  gelten  afierbmgS  nur  für  bie  gegebenen 
Sage  unb  Stunben;  aber  wätjrcnb  bcö  2luffmbeit3  vergebt  eine 
Seit,  in  ber  ber  £immel  öott  Oft  nach  ^\\  ficf>  belegt,  mU 
d)e«3  berücfftd)tiget  werben  mu£.  9Uid>  für  einen  antern  Sag 
reffclben  SDtonaW  ift,  wegen  Vernietung  ber  Sonne  um  täglich 
4  Minuten  3eit,  ber  3citpwnft  ber  Betrachtung  ober  ber  ^Utf- 
(ucl)ung  ju  veränbern. 

3n  ber  gleich  fofgenben  Nabelte  ift  aud)  eine  anbere  3^* 
angegeben,  in  ber  2JUcö  (o  ift,  wie  am  feftgefeftten  elften  Sage 
beö  Monate. 

3.  33.  bem  1.  3uli  2Ibcnb3  9h  48'  entflicht  nad)  ber  Wfc 
beüe  ber  erfte  3uniu3  11  Ubr  35  Minuten ;  ober  aud)  ber 
1.  SDiai  lh  37'  nad)  »titternaebt,  ober  ber  1.  SÄär?  5h  32'; 
weiter  jurücf  fonnte  nietjt  gegangen  werben,  weif  e6  im  Fe- 
bruar naef)  7  UI)r  fcfwn  tjell  ift.  £cr  £>rt  ber  Sterne  am 
1.  2lvril  8  Ul)r  SlbenM  (in  ber  4ten  ßäk)  ift  berfelbe  am 
1.  SRabj  9h55',  am  tfebruar  11»»  43',  am  1.  Januar  lh  57' 
md)  9Jtitternad}t  unb  am  1.  Dejember  4h  12'  früt).  3n  ben 
Seiten,  Welche  in  berfelben  jfrUt  ftefycn,  fyabcn  alfo  bie  Sterne 
baffelbe  Sljimutfy  unb  bie  gleite  ^ö^e  an  ben  erften  Sagen 
ber  SRonate. 

£ad  2luffud;en  ber  Sterne  ift  felbft  bann  moglicf),  wenn 
man  auch  nur  eine  Oiidmmg  ,  alfo  nur  eine  äßcltgcgenb  vor 
fiel)  fyat ;  nur  tmtf  man  baö  Sl^tmutl)  tiefer  9iid)tung  wijfcn. 

2>te  2Jty%  ber  Stembilber  ift  nid;t  ofyne  ©runb  über- 
gangen, aud)  Wie  viele  Sterne  ber  Iften ,  2ten  unb  brüten... 
©rßfe  jcbcS  Bilb  fyat. 

CSnbltd)  ift  nod)  $u  bemerfen,  baß  ^ofye  unb  ^imutb  ber 
Sterne  für  ben  1.  Januar  um  6h  ?lbenb$,  unb  1.  3u(i  9h  30' 
md)  folgenben  Formeln,  in  benen  h  bie  Sjoljc,  «  baö  Sljimutl;, 
<P  bie  *poll;öl;c,  ö  bie  Deflination  unb  t  ben  Stunbcnwinfel 
AWifd>cn  bem  9)ccribian  beö  £>rtö  für  bie  gegebene  3n't,  unb 
ten  bcö  Sterne  bezeichnet,  beredetet  würben: 
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Sinn  =  Sin  6  Sin  </> -f- Cos  6'  Cos  7  Cost. 
Cos  d  Sin  t 


Sin  «  = 


Cosh 


3)ie  Befyanbhmg  biefer  ^nneln  unb  9iecf)nung  mag  aus 
folgendem  Betfptde  erfetycn  Herten. 
%üx  bie  Sät  ber  Beobachtung  fei  bic  *Ref* 

tafeenfton  bet  (Sonne =  6h  42'  17' 

bie  etunbe  ber  Beobachtung  =  8%h  Slbenbä  =  8h  30' 

alfo  $effifcehftoii  bcö  SKcrtbianS ,  bec  butcr) 

ba3  3cnitr)  beS  Beobachtern  getjt  .  ==  15h  12'  17" 
2>ie  SReftafcenfton  bcö  Steine*  fei  .  .  .  =  17h  25  44" 
fonüt  (Stunbcntirtnfef  sttuftfjen  bem  SÄcribian 

beS  3cnttf>s3  unb  bem  «Stern  .  .  .  =  2h  13'  27" 
tiefen  in  bin  Slcquatorebogen  tierwanbcft, 

giebt  t =33^  21'  45' 

3jt  bie   £cf(inatton   be*   «StcrnS  =  38°  8'  50",    bann 
y  =  48°  8'  20  '  =  bcr  geogr.  Breite  ödn  SWündjen,  fo  wirb  nun: 

Log  Sin  rj  =  9,790  7665 
Log  Sin  y>  =  9,872  0191 

Log  I.  ©Heb  =  9,662  7856 


Log  Cos  d=  9,895  6580 
Log  Cos  fr  i  9,824  3388 
Log  Cos  t  =9,921  7946 

Log  n.©tieb  =  9,641  7914 

I.  ©lieb  =  0,460  0293 
II.      „     =0,4083201 


Log  Cos  tf  =  9,895  6580 
Log  Sin  t  =9,740  3107 
0,357  2569 


C  Log  Cos  h 
Log  Sin  a 


:  9,993  2256 
79°  54'  23" 


Sin  h  =  0,898  349 4.    Log  Sin  h  =  9,933  4453 

h  =  63°56'31" 

Sftan  fyätte  jtpat  nad)  anbern  Sormcfn  rechnen  Fönncn,  icf> 
3iet>e  aber  btefe  23el)anb(ung  einer  anbern  öor. 
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Uta  tue   SBeltgegenb  auä  bem  angegebenen  SBinfel  be3 
Sfäimutfyö  leichter  511  erfennen,  bient  folgende  Tabelle. 


Üi'  c  1 1  ;i  c  ij  e  n  b  c 

it. 

^t'nuitb. 

0  1  , 

Siid 

0 

s.  g.  0. 

11 

15 

8.  Sj  0. 

22 

30 

s.  0.  g.  S. 

33 

45 

s.  0. 

45 

S.  0.  g.  0. 

56 

15 

0.  s.  0. 

07 

30 

0.  g.  s. 

75 

45 

Ost 

90 

().g.\. 

101 

15 

0.  \\  0. 

112 

30 

\.  O.g.O. 

123 

45 

N.  O. 

135 

N.  0.  g.  TV. 

146 

15 

N.N.O. 

157 

30 

W.  g.  0. 

168 

45 

Nor'I 

180 

8.  g.  w. 

191 

15 

N.  N.  W. 

202 

30 

N.  W.  g.  N. 

213 

45 

N.  W. 

225 

N.W.  g  W. 

236 

15 

W.N.W. 

147 

30 

W.g.X. 

158 

45 

West 

270 

W.g.S. 

281  ! 

15 

w.  s.w. 

292  ;  30 

S\V  g.W. 

303 

15 

b.  w. 

315 

s.  W.  g.  S. 

326 

15 

S.  8.  W. 

337 

30 

s.g.w.  1 

348  1 

45 

3ft  mm  tMeKeicfyt  bc3  6ternc<3  Sljimutl;  =  107°,  fo  \\t  et 
nad)  ber  ©egenb  snnfcfyen  Dft  gegen  9?orb  unb  £>ft*9?orboß 
aufmfucfycit ;  l)at  er  304%  fo  \\t  er  nad)  ber  OJegenb  ©übivefr 
i)C|]cn  2Bcftr  otet  nur  11°  »011  ©übroefl  gegen  2Bcft  gejagt. 
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eingaben  Suc  2hiffro&iing  ftct  J&aitptftcrnc. 

1.  Januar  6  Uf)r  21benbö. 

3m  9)?eribian,  b.  i.  gegen  Mittag,  ift  fein  bebeutenber 
Stern ;  erft  bei  13°  41',  tföh  Süb  gegen  £>ft  gejagt,  unb 
76°  16'  fyoeb  ftefyt  man  ben  Stein  Mir  ach.  (Sr  ift  ein  Stern 
2ter  ©röpe,  unb  baö  ß  ber  Androineda. 

SBci  27°  §tjimutt)  unb  34°  lp$  ift  Mira,  ober  0  bcS  SBaH* 
ftfcfceS;  ein  teranbcrlicbcr  Stern,  ber  je£t  3ter  ©röpe  ift. 

SBei  36°  37'  Sljimutl)  unb  60°  37,5'  #otye  ift  «  beS  SBib* 
berö,  ein  Stern  3ter  ©röpej  3rA°  recfytö  von  biefem  ift  /S 
(3ter  ©r.),  «nb  von  /?  2°  abwärts  ift  Mesarthiin,  ein  2)op* 
^elftem  ber  4tcn  ©rößc  unb  baö  y  beo  fBibberij. 

42"  21'  «(jimutl)  unb  373  24'  l)od>  fteljt  Menkar,  ober 
«  beö  SBaÜfifdKö  (2ter  @r.)  3m  ^jimutf)  von  46'  46'  unb 
15°  28'  i)ocf)  ift  ein  Stern  (2ter  — 3ier  ©röf?e)  y  im  Bluffe 
Eridanus.  %$cn  büfem  y  weg  finb  mehrere  Sterne  3ter  unb 
4ter  ©rö^c,  tt>elcl)e  bie  SÖinbungen  biefeö  gluffeö  bejcidjnen. 

©egen  C\t  -- Süboft  in  geringer  £öl)e  fielet  ba3  fd)önc 
Sterubtlb  Orion,  in  melcbem  folgenbe  Sterne  bie  merfnritibia/ 
ften  ftnb :  3wrft  3  beinahe  in  geraber  Sinie  vertifal  über  — 
unb  immer  \x/.°  Von  einanber  entfernte  Sterne  (2— 3ter  ©r.). 
SÄan  nennt  fte  ben  3^fobftab;  fte  finb  im  ©ürtet  bcö 
Orion.  2>et  mittlere  l)at  im  Sljimutlj  74°  32'  unb  11°  43' 
$tye,  unb  ift  baö  ,--  beo  Orion. 

9veci)t§  vom  Stabe  bei  66^  21jtmuty  unb  9°  24'  £öt)c  ift 
ber  Stern  Kigcl  (Ifter  ©rj  ober  ß  bee!  Orion.  Sinfö  beö 
Stabs,  ol)ngcfal)r  0^  entfernt,  ober  genauer  bei  74"  32'  2Jji* 
mutl)  unb  IT  43'  $tyt  ift  Bete  ige  uz  (Ifter  ©r.)  ober  u 
bed  Orion,  ©ei  81°  U'  unb  15°  £öl)c  ift  B  e  Hat  rix 
(2ter  ©r.)  ober  j/  Orionis.  a  bcjeicf)net  bie  rechte,  y  bie  linfe 
SduiUer,  nnb  ß  ben  linfen  9Sorberfu{j  beö  Oriou. 

53ertifel  über  "Ivigel,  hlfo  hä  bemfelben  ?lu'mntl;,  aber  76° 
19'  bocf>  ftel)t  Alamak  (3-4ter©r.)  ober  y  am  linfen  $üjje 

Andromeda      Sei  74*  31'  «umutb   nnb  34    38'   boeb, 
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alfo  23°  über  tetn  3afob6ftab  glänzt  A  1  d  ebaran  (tfter©r.) 
$a$  rcd;te  Shfcge  ober  a  beö  Sticrö  be$eicf>nenb.  Ober  Al- 
debaran  3  Sterne  (4tcr  ©r.) ,  beinahe  in  einer  foleben  (Snt* 
fernnng,  unter  fieb,  miß  bie  im  Safobftab,  unb  nal)e  boriumtal, 
bann  neben  ibjicn  unt>  ba^vifd>cit  noch  mehrere  Heinere,  n>er* 
ben  jufammen  bie  Hyaden  genannt,  lieber  ben  Ilyadcn 
13'  *>on  Aldebran  entfernt  ftnb  bie  Plejaden,  n.ucrool)[ 
auß  einer  äRenfje  Heiner  Sterne  bcftetyenb,  bod)  fel)r  roetyj 
fennbar. 

95°  10,5'  Slu'muti)  unb  34°  5'  bod)  ift  ß  beä  Stierö 
(2ter  ©r.)  ein  ber  Spi(je  bc3  nörbiid)en  §,orn&. 

10G1  32'  Sljimutl)  unb  65°  41'  pfy*  ift  Algenib 
(2—  3ter  ©r.)  ober  a  be3  Perseus.  93on  biefem  rectytö  in 
gleicher  ^)öl)e,  aber  9°  entfernt,  ftcfyt  ß  beö  Perseus,  ein  in 
feinem  SHdjte  oeranbedicfyer  Stern,  ber  Algol  Ijcifit  unb  jefct 
gitt  2ten  ©rö$e  gehört. 

112°  25'  ^imutb,  unb  46°  50  $lfjt  ift  ber  fefyr  fd;öne 
Stern:  Capeila  (Iftcr  ©r.),  ober  a  be$  guljrmannö,  and} 
ba3  £er$  ber  3ü'^  be$eid;nenb.  7N  unter  Capclla  ift  ein 
Stern  2ter  ©repe,  ober  ß  an  ber  redeten  Sdjutier  beä  gufyr* 
mann  3. 

119"  13'  9Ijinuit(;  unb  17°  22'  f?od;  fte!;t  Castor 
(2— 3ter  ©r.)  ober  a  ber  ^WitHnge.  Unter  Castor  4'//  ift 
Pol  lux  (2-3ter©r.),  baö  ß  beffetben  SternbilbeS. 

21°  red)t6  unb  in  beinahe  gleicher  £öbe  mit  beiben  i)t  y 
ber  3n>itting*  (3ter  ©r.),  166J  37'  S^mwÜ)  u.  22"  53'  £öb,e 
fyat  Dubhe  (l-2tcr  ©r.),  ba$  a  bcö  Söo^ch;  gletd)  unter 
«  ift  ß  (2tcr©r.),  beibe  ftnb  tk  ^interräber  bcö  profjen 
SBagen. 

171"  18'  2(jimutl)  unb  13'  27'  bat  ■•  (2tei  ©r.)  beS  0ro* 
jjen  üßaqcn.  ^)öt)er  unb  nörblicfycr  a(3  y  ift  J  (3ter  ©r.»,  um 
weldjcn  noef;  mehrere  fleine  Sterne  ftnb. 

3n  beinahe  gleicher  «Jpöfye  mit  d  unb  nafye  bei  180°  3l}i* 
mutl)  ift  Alioth  (3tcr  ©r.) ,  baS  f,  roieber  mel)r  linftf  unb 
unb  gleich,    tyoeb    ftcbj  Mizar   (3ter  ©r.)    ober  £  be£  gioficn 
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^ätnt  mit   einem   fleinen  Stent,   AI  cor.   öfe«  baö  sJleu- 
tercl)en. 

1893  11'/;  ^imutl)  unb  9°  fy%  ftefyt  Ken  et  nasch 
(2    3ter  ©r.),  bei  leiste  im  ©ä)tt>cife  unb  mit  rt  bejeicfntet. 

188°  35'  Slu'mutl)  unt>  24-  13'  $o>  f)at  a  im  <£dni>eife 
beö  £>rad)cn  (2-3ter  @r.). 

Sei  189»  ?L$imittl)  unb  34"  297,'  l>od;  ftel)t  Koch  ab 
(3ter  ®r.)  ober  ß  bed  Heilten  23ärcn.  9?ttr  3°  llnfS  oon  &te 
fem  ift  y  (4tcr@r.)j  beibe  ftnb  bic  ,£mitcrräber  beö  fleinen 
äBctgen;  ober  tiefen  betten  ftcl)en  bie  SBorberrabcr,  öon  betten 
Weg  bie  3)eid;fel  a,cr;t,  an  beren  Snbe  ber  s4$oUrfrern 
(2ter  ©r.)  ober  baö  a  be6  fleinen  23ärcn  ftet>t.  Dber  C  beS 
großen  Barett,  beinahe  im  3mUI)  ift  «  ber  Cassiopeja 
(3ter  ©rofle.) 

224-  8'  Sljimutl)  unb  29°  22'  £ölje  l>it  y  (2ter  @r.); 
cUoaS  tiefer  nnb  recfytö  nur  4°  entfernt  ift  ß,  beibe  am  stopfe 
beö  um  ben  ?ßol  ber  (Sflfptif  ftd;  nnnbenben  grölen  2)rad)ett. 
28°  41'  über  y  ftd)t  Alileranim  (3ter  ©r.)  ober  a  feeS 
Cepheus,  unb  8°  veäm  ß  (3tcr  ©r.'j  biefcö  Stentbilrco. 

240 >  5  Vljimfttl)  unb  25°  51'  l)od;  ift  Wog»  (Stern 
Iftcr  ©r.)  ober«  ber  Sei;  er.  93on  «  nod;  5°  juc  ^infen  ftnb 
jwei  Sterne  (3ter  ©r.)  /?  u.  y  ber  2ei;er. 

250*  45'//  Vljimutl)  unb  48°  10TA'  £ol)c  jeigt  Dcncb 
(2ter@r.),  ober  a  be3  Sei)  Iran  3,  unb  bei  257°  17'  mit 
einer  £ötye  =  2ü>  28'  ift  ß  am  stopfe  vom  Scfrroan.  3w- 
fef)en  beiben  unb  6'/.°  unter  «ift  y,  linfö  f  unb  rcd;tö  J; 
äffe  brei  3ter  ©r. 

3m  Vlsimutl)  von  275*  23'  unb  16°  10'//  b/od;  fieljt 
A'thair  (lfter  ©r.)  ober«  im  9lblerj  linfö  oon  «  unb  ß, 
unb  red;te»  nur  2>  entfernt  y,  Sterne  3ret  @r. 

Unter  0  bei?  9lblcrö  ftnb  mehrere  Sterne  nebeneinander, 
toeU-be  am  Äopfe  beö  S5elptyfn  ftnb. 

©egen  Stibtoeft  breitet  fiel)  ein  grofeä  Sternbilb:  ber 
Pegass  u  s  au£ ,  beffen  £>auotfterne  2ter  ©ro{ic  ftnb, 
unb  swat : 
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bei  305°    8'  Sttfro.  u.  603  17'  l)od)  ift  Scheat  ober  ß,   am 

linfcn  5$orberfupe, 
318.  31.    „     „    -19"  36'    „     „   31arcab  ober  ä,  am 

glit  ad, 
343 J  11'    „      „    55D  13'    „     „   Algenib  ober  y,  am 

©tlDc  beö  glügelS, 
300°  — '    „     „   35'  — '    „    „   Enif  £  (3tcc  @r.),  an 

ber  9?afc. 

<£aö  iHumutl)  =  294°  28'  unb  §%  =3J  53'  gibt  et 
bcö  Steinbock  (3tcr  ©r.).   (Soglcicf;  IfafS  unb  unter«  ift,i- 

310J  33'  ^imutr,  unb  28°  59'  l>od)  fte^t  «  bcö  SBaf* 
fermannö  (3ter  ©r.)j  in  gleicher  £öl)e  nur  3°  \\\\U  ift  y 
(3ter©r.),  unb  rcd)tö  etlraö  tiefer  als  a,  unb  10°  tton  a 
entfernt  ift  ß  beö  SBaffcrmannö  (3ter  @r.), 

335°  12'  9fumutl>  unb  7°  16'  $%  l)at  Fomalhant 
(lfter  ©r.)  ober  a  be3  füb  liefen  gifctyeS.  23crtifal  über 
tiefem,  68°  l;och  ift  «  Andromcda  (2ter  @r.),  welcher  mit 
«,  ß  unb  y  im  ^egafhiS  ein  beinahe  rcchtuunflig  glcid)fcitigeö 
UMcrccf  Bittet,  in  welchem  (efct  a  2(nbromcba  baö  oberfte  (5cf 
ift,  batyer  leicht  erfannt  werben  fann. 

1.  ftebruar  ^Ibenbö  7  Uhr. 

©egen  Mittag  ift  24°  tyodj  y  im  ftluffe  Eridan.  64° 
hoer;  bie  Plejadcn,  jcbod)  fcfyon  ttwa$  weftlid).  9?ur  einige 
©rabe  öon  Mittag  weg  gegen  Dftcn  ftel)t  56°  bjc-cf;  Aldelmnm; 
mehrere  ©rabc  unter  biefem  baö  Stcmbilb  Orion.  93on  bie* 
fem  l)ci|}t  ber  höhere  Stern  ßctei  geuz,  ber  tiefere  red)t3 
Rigt'l,  unb  ber  über  bem  Stabe  ftefycnbe  Bellatrix. 

beinahe  in  «Süboftcn  o()ngefal)r  16°  fyoef;  glän$t  Sirius 
(lfter  ©r.),  ober  a  an  ber  Scf^nau^e  bcö  großen  ^unbeö; 
rccf>tö  £on  a  ift  ß  (2— 3tcr©r.);  unter  Siriu>3  ftnb  ganj 
nahe  am  ^orijonl  d  unb  c-  (2— 3r  ©r.) 

lieber  Süboft  fyinauö  23°  Ijod)  fter/t  Procyon  (lfter ©r.) 
ober  a  bcö  flctnen  .fnmbeö. 
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©egeit  Oft  43°,t)oeI)  ifi  GV.stor  unb   unter  il)m  Pollux. 

©cgen  9?orboft  10°  l)cd)  ftd)t  Regulas  ( lftcr  ®r.),  ober 
<(,  baS  .Jperj  bc3  großen  Soweit  bc.jeicbnenb. 

3)ann  fommen  bie  ©ferne  bc3  gtofjen  SBagcn,  beffen  2>eidv 
fei  gan?  abwärts  gerichtet  ift. 

Sßon  Sorben  weg  gegen  $&e\tin  ift  16*1  l;ocf>  ber  S)ra* 
djeufopf. 

217°  Sljimutl)  unb  nur  einige  ©rabe  tjeef)  ift  Wega. 

SfJad)  9?orboft  gegen  2ßcft  finb  bie  Sterne  vom  ©cfywan ; 
ber  .JToyf  nur  4°  fyoef). 

S5cn  SQSeft  an  gegen  ©üben  ift  Pegasus  ausgebreitet. 

$om  Scheitel  weg  ttottJärtS  gegen  275  —  280'  Sljinuitl) 
ift  juerft  Algenib  im  Perseus,  bann  tiefer  Alamak  ober  y 
ber  Andromeda,  hierauf  ß  unb  bann  «  Andromeda;  i\u 
lefct  «  Pegasus,  cl)ngefal;r  27°  tyod). 

©egen  ©übweft  gefct)en  ift  v-om  ©djeitel  weg  juerft  Al- 
gol im  s3)cebufeiü)aupt;  tiefer  «  bcö  2Bibbcrs. 

9<\icl)  ©üb  *  ©übweft  ift  44°  r>odf)  Menkar  ober  «  im 
SöaHftffy 

1.  9)?ärj   7  UI;r  SlbenbS. 

3)er  ^afobftab  ift  fcfyon  jenfeitö  beö  Stteribianö,  «  Orion 
ift  im  9)icribian. 

14"  gegen  £)ften  unb  24°  fyoef)  glänzt  Sirius,  ber^unb^-- 
ftern,  rcd;t3  »on  il)m  ift  ß,  unb  unter  i()m  nocl)  3  ©teme 
2ter  ©röpe. 

37°  ^jimutl)  unb  42°  ,£örjc  fyat  Procyon  ober  «  im  Sei* 
neu  £unb. 

23ci  57°  ^Ijimutt)  unb  65°  I)ocb  ftct)t  Castor  unb  ttcrtifal 
unter  il)m  Pollux. 

Wad)  berfclbcn  SBettgcgcnb,  aber  25°  l)oef>  ift  Alphard 
(2tcr  ©r.)  ober  «  ber  Sffiaffcrfdj  lange. 

93einal)e  gegen  Dftcn  26'-  bod)  ficht  man  Regulas,  baS 
«  bc$  gtofjen  Soweit;    UnfS  von  biefem,    jebod)   ettpttö  hoher 
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ift  y  <  2ter  ©r.),  unD  im  Vljimutr;  von  100°  ftcfyt  man  12°  t)ocf> 
/?  be3  grofen  Säwcäj 

9?ad)£ft'9?orboft,  g(cid)  l)ccf>  mit  biefem  ß;  ift  cioißSJiengc 
fteinßj  Sterne  nebeneinanber,  lvelcfye  baS  ,£)auptf)aar  ber 
B  e  r  e  ni  c  e  bezeichnen. 

©egen  9tovboft  ift  ber  grofie  23är,  ben  Scfynxtf  abwärts 
gerichtet. 

2)em  f  beS  Söären  ^tr  Sinfen,  ober  m  ber  Verlängerung 
ber  beiben  Vorbcrräber  ftefyt  «  beö  2)rad)en,  unb  noef)  weiter 
linfo,  jeboeb  etroaS  ^öi;er,  ß  beö  fict'nen  Sorem. 

3m  Würben  nur  10°  Ijodf)  ift  ber  Jlopf  t>cö  3)rad)en. 

Sm  Sljimutl)  öon  210°  unb  12°  fyoef)  ift  «  vom  ©d)röan. 

23ei  251°  3ljimutl)  unb  nur  3°  fyoef;  ift  a  bcS  Pegasus; 
rertifat  über  biefem  a  ber  Adromeda,  linfö  unb  red;tö  bie 
übrigen  Sterne  beö  Pegasus. 

$t<$)  Sübwcft  ift  Capella  beinahe  im  (S^cttcl,  tiefer  bie 
Ptpjadrn,  unb  unter  biefen  «  be3  SttaUftfchcfl. 

30°  von  Süb  nad)  äßeft,  in  gleicher  Sßbe  mit  ben  ^k- 
jaben:  Aldebaran,  unb  veitifaf  unter  biefem,  nur  23°  vom 
^orijout  entfernt,  ifi  y  im  Eridan. 

1.  2(prü  8  Ul;r   ?lbcnbö. 

9fur  einige  ©rabe  von  Süb  gegen  £>ft  35°  I)ocf>  ift  «  ber 
SßafferfdMange. 

30°  ^l^imutt)  unb  50°  $6fye  l)at  Regulus. 

65°  §($imutr;  unb  5°  fyoeft  ftel)t  Spica  (lfter  @rv)',  «  ber 
Jungfrau,  bie  .ftornätyre  bcjcicfmmt». 

SScrtifal  über  Spica,  aber  41°  I)od;  ift  De  neb  ola  ober 
ß  beö-gjoi'en  Soweit. 

3m  ^imutb,  von  95° ,  unb  20°  ftoef;  ift  Är'ctürbs 
r tflcr  @r.),  ober  «  vom  llooles. 

112°  9(^imutt)  unb  23°  £öl)e  l)at  Gemraa  in  ber  nörb* 
liefen  .ftrone. 

Wegen  ^orbeft  ift  cer  grofje  ©ftr. 
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Sei  154°  ftefyt  Wega  nur  2°  fyocfr,  ober  biefer  ber  -£ra-- 
cfyaifopf,  unb  nocfy  fyötycr  0  beö  Keinen  Sären. 

Scinafye  im  Sorben  nur  3°  fyod)  ift  «  im  Scfyroane. 

Sei  243°  ift  a  ber  Andromede  eben  untergegangen. 

©egen  9corbweft  ftcl;t  l^r/oct)  «  beö  SBftbcrö.  Seinafye 
vertifal  über  biefem  «,  52°  l;od^  Capella. 

ÜJiafye  gegen  SBeft  27°  fyocfy  fter>en  bie  *)3(eiaben,  unb  \i\\U 
gleich  fyoef)  Aldebaran,  unb  noef)  mct)r  gegen  ©üben  Orion. 

©ehwtye  330°  Schmitt)  unb  45°  .^öfye  l)at  «  be3  flehten 
#unbc$,  unb  20°  fyocfy  flcljt  Sirius. 


1.  9Wai  8  Ur,r  Slbenbö. 

©egen  Süboft  ftcf>t  21°  I)ocf;  bie  Spica. 

Sei  60°  Sljimuu)  unb  5°  £öl)e  ift  «  ber  SBaage 
(3ter  ©r.),  unb  nod)  5°  linU  ß  (2— 3ter  ©t. 

Sei  75°  ftel)t  38°  Ijocf)  Arctarus. 

105°  St^tmutt)  unb  5°  ^öfye  fyat  «  beö^erfuleö  (3tcr 
©r.)j  a  beö  Ophiuchi  (2— 3ter  ©r.}  gcfyt  eben  auf.  Seibe 
Sterne  bejeidntcn  bie  Jtöpfe  biefer  Ferren. 

©egen  9iorboft  ftetyt  nalje  bem  3^1)  b«  große  ©foj 
Wega  iu  nur  11°  l)ocf).    Ober  Wega   ift  ber  2)racbcnfopf. 

Ü)ie  Sterne  im  Ccpheus  ftnb  rcd)tö  unb  bie  ber  Cas- 
siopeja  linfö  von  Sorben  jnufd)en  20—30°  ^)öi)e. 

©egen  9corbroeft  ift  Algenib  ober  a  Perseus,  unb  baö 
2Bebufen$aupt. 

Sei  243°  unb  9°  fyod)  ftcfjcn  bie  ^(ejaben,  ober  biefen 
Capella. 

Sei  257°  unb  il°r;ocf)  ift  Aldebaran,  neben  biefem  §uc 
Sichten  bie  ^weiten. 

Ukrtifal  ober  Aldebaran  ift  ß  beö  Stiet#. 

Minf3  von  Aldebaran  ftel)t  Orion. 

281°  unb  nur  2°  .£)öf)c  \jat  Higel,  ober  biefem  bie  brei 
Steine  betf  Safobftabeö :  faft  tyorijontal.    Scinal)e  in  bemfclbcn 


-    45    — 

Sijimutl)  ift  Beteigeuz,  otyngcfätyr  33°  fyocf)  ift  y  bcr  3n)itfinge, 
unb  nocf)  fyoljer  Castor  unb  Pollux;  bcr  linfe  ift  Pollux. 

3n  bcr  jäQSeltgegenb  äBeft  gegen  ©üben  glänzt  8°  fyoef)  Si- 
rius j  unb  ober  biefem  Prooyon  ober  bcr  fleine  ^unb. 

Regulus  l)at  ooe  einer  fyalben  6lunbe  fulminirt. 

1.  3funi  9  Ul;r  SlbcnbS. 

Spica  in  ber  Äornätyre  ber  Jungfrau  ift  eben  in  einer 
Sjblje  Kon  Sly^bert  SDieiibian. 

3m  SMjimutl)  oon  16°  unb  62°  l)od)  ift  Arcturus  ob«:  a 
Bootes,  ber  in  einer  fyalbcn  ©tunbe  fulminirt.  93ertifa(  über 
biefem  ift  Wega. 

3n  65°  unb  7°  t)ocf)  ift  Antares  (lftcr  @r.)  ober  a  im 
Scorpion 

@egen  Oft  -  ©üboft  ftnb  bie  «Sterne  an  ben  Stopfen  bc<3 
Herkules  unb  Ophiuchi. 

Sei  108°  XH^tmutt;  unb  33"  £öt)e  ftct)t  Wega  ober  « 
bcr  üctycr. 

3m  3fnitl)  ift  ber  le^tc  «Stern  /;  im  Schweife  bcö  gro* 
jien  93ärcn  5  bie  übrigen  Sterne  beö  33itrcn  ftnb  fcfyon  auf  ber 
nu'ftlid)en  ^immelöfngel. 

210"  Stu'm.  unb  15°  ^öl;c  l)at  Capella, 
245°      „       „     21«      „       „     Castor, 
264"      „       „       3"      „       „     Procyon  unb 
288"      „       „    34"     „      „    Regulus. 

1.  3u(i  7,10  Ur,r  SlbcnbS. 

gür  tiefen  SRonat  ftnb  bie  eingaben  a(ö  9ce|ultatc  ber  vor* 
genommenen  53erecf)nung  ,  bis  auf  Minuten,  wie  im  3anuar 
Utocrläpig. 

33cinal)c  gegen  Mittag,  nur  1°  51'  gegen  Dften,  unb  15° 
i.Y  bod)  ift  Antares. 
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3m  Sljimutr)  ttfa  23°  38'  unb  54°  31  fyocb  ift  a  Hercules. 
30°  22'  Sljimutl)  unb  51°  11'  Qtyt  tyat  ä  Ophiuchi. 
57°  ^jimutl)  unb  9°  11'  l)ocf)  ift  «  be6  Steinbock. 
66»  14'  3[jimutt)  unb  30°  34'  t)o$  fterjt  Äthair  ober  « 
bc$  Slblcrö  j  titiii  neben  biefem,  nur  15°  entfernt  ift  ber  Dephin. 
Sei  82°  11'  Stjimutl)  unb  63°  11'  Ijcd)  fielet  monWega. 
Sei  107°  53'  2l$im,  unb  3°  21'  ^>öl;c  ift  a  Pegasi  (Mar- 

cab). 


111°  10' 
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ii 

72»  49' 

it 

it 

y  im  £>racf)enf0pf. 

111»  38' 

ii 

ii 

45»  31' 

ii 

ii 

a  im  «Scfyroane 
CDeneb). 

128»    5' 

ii 

n 

4»  50' 

ii 

ii 

a  Andromcda. 

132»  15' 

ii 

ii 

47»  16 

ii 

ii 

a  Cepheus  (Al- 
deramin). 

152»  21' 

ii 

II 

21»  52' 

ii 

ii 

a  ber  Casiopeja 
(Schedir). 

170»  24' 

ii 

ii 

8»  16' 

ii 

ii 

a    beö   Perseus 
(Algenib). 

189»  16' 

n 

ii 

4»  42' 

ii 

ii 

Capeila. 

219»    5' 

ii 

V 

1»  11' 

ii 

ii 

Castor  u.Pollux. 

220»  31 

ii 

II 

45°  50' 

ii 

n 

a  be$  gvi>ficn  sPä* 

reu  iDa<bhe\  ter  fiel}  bann  Itnfö  gegjen  feeji  &\\\\\)  ausbreitet. 

259»  18'  ^imutl)  uub  7»  32'  ftebe  tv.it  Hegnlus. 

9icd>  6°  WÜ  SScficn  gegen  Suren  ift  26 v.°  I>ocT>  Dene- 
bola  ober  ß  bec*  großen  Soften. 

307°  44'  Sljiniutt)  unb  52°  29'  #ofye  l)at  Arcturus. 

Sei  313»  15'  ^u'tnutl)  unb  19J  54'  $öl)e  ftefjt  Spica. 

333»  32'  Stjimutf)  unb  67°  26'  ift  Gemma  ober  «  ber 
nörbt.  Jvreme. 

93crtifal  unter  biefer  25»  21'  l)od)  ift  a  ber  äÜagc,  Knfö 
biefeö  Stemeo  ift  ß  ber  WS&%t  (2— 3ter  (%.). 

346»  33'  Sljimutt)  unb  48°  7'  £M)e  l)at  a  ber  ScMange 
(Serpentis)  (2  —  3ter  0)r.),  unb  cnblieh  nalie  gegen  Mittag 
ift  ß  beS  Scorpions  (2ter  ©r.)  22»  noefr. 
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1.  Sluguft  9  Übt  2tbenb<3. 

3m?($imutr)  von  38°  fielen  »crtifal  übereinander:  Athair 
im  2lb(cr  42°  I)od;,  unb  46°  fyodj  Wega  in  ber  Setycr. 

©egett  Cften  flehen  bic  ©fernbtibet:  ber  Pegasus  unb 
<8tyx*tih  übereinander,  «  Peg.  18°  unb  a  im  (Seaman,  60' 
l)od).  ©leiere  £öl;e  mit  «  Pegasus  r)aben  « ,  /?  imb  y  in 
ber  Slnbromcba,  bann  a  be$  Perseus,  üon  £>\t  gegen  9?orb 
nad)  unb  nad)  betrachtet. 

53einal;e  gang  gegen  Sterben  ift  Capeila,  nur  6"  fyoeft, 
unb  beinahe  im  3cnttl)  ift  ber  2)racf)cnfopf. 

©egen  9?orbroefi  ftefyt  ber  grofje  Q3ar. 

Stach  233cft  gVgen  ©üben  ift  38°  fyodj  Aretürds. 

3n  2öejl*<2übtt>efi  ift  Antares,  13°  l)odv,  enblid;  in 
©üb  gegen  Surften  fielen  55°  fyoef;  bie  a  beö  Hercules  unb 
Opbiuehi. 

1.  September  8  Ul)t  Slbenb*. 

^nlmtnirt  l)at  eben  bie  Wega  80"  l;od). 

S3ei  20°  Stjimutf)  unb  48°  fyod)  ftcljt  Athair,  unter  biejem 
a  im  €tcinbcrf,  26°  fyocfy. 

©egen  Dfteri  ftnb  bie  ©ternc  beö  Pegasus,  unb  unter 
tiefem  bie  vom  ©eftwane. 

117°  Stjimutl;  unb  5°  Jpötje  Ijat  «  beö  üßfoberö. 

160°  2l$tmuu)  unb  7°  $öfye  f)at  Capeila. 

©egen  SBefi  ift  Arcturus  28c  fyocfy,  unb 

330"  Siu'mutl;  unb  li<>£cl)c  I;at  Antares. 

1.  £)ctobcr  8  IU)  r  $.|enb$. 

5Bttnat)c  im  3enitl)  ift  «  ttorri  ©cfynmne  86°  I;od;,  unb 
ber  Äopf  beö  Delphin  56°  t;edr;  im  SJteribian. 

3m  Üjjtihüty  ton  29°  nnb  6°  l)od;  ftetyt  man  Fomahant 

f 'Iftcr  ©rj  ober  a  befl  (übfieben  öifcbeS. 
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©cgen  £}ft*<£ubeft  ftcljt  baö  oben  genannte  Stennuercef 
liber  30°  t)od). 

Sei  96"  Vljimutl)  ift  21°  Ijod;  u  bcö  SBibberS,  unb  40" 
l)oti)  ß  ber  Andromeda. 

120°  Sltimutty  unb  7"  £öt)e  tyabcn  bie  ^(ejaben. 

©cgen  9iorboft  ftel)t  a  baö  Perseus,  29"  l)od) ;  um  22° 
I;öl)cc  bie  Sterne  ber  Casiopeja* 

145°  5tiinuttl)  unb  15°  Sß\)i  fteljt  Capeila. 

197°  Sljimutl)  unb  26"  $fye  Ijat  «  be3  gropen  Sarai; 
J  fyat  gleiche  £ö&e. 

252°  §t,tmutl)  unb  11°  JpoJje  bcjeidjnet  Arctunis,  über 
Welchem  l;od)  eben  bec  £rad)enfopf  ftcfjt. 

33et  284°  9ljinuitl)  unb  66°  £o(je  ift  Wega;  unter  biefer 
ncd)  einige  ©rabe  füblid;  ift  37"  l;ocfy  a  ttom  Hercules  unb 
Ophiuchus. 

331°  Sljinuttlj  unb  48°  £öl)e  tyat  Athair. 

353°  Sljimutl)  unb  28"  iQöljc  I;at  «  freö  Steinbock. 

i.  gUscmbct  7  Ul)r  Slbenbö 

3m  93ieribian  ftnb  24"  l)od)  bie  Sterne  (geringer  ©röf;e), 
weld;c  ben  Schweif  bcö  Stctubocfö  bcjcidnicnj  bann  ß  An- 
dromeda, 35"  fjodr),  unb  e  Pegasi.  40"  fyc-d),  nu'rb  fogleid; 
fulminiren. 

3m  Sljimutl)  von  18"  unb  8"  Ijocfj  ift  Fomahant. 

2infö  unb  rcd)tö  von  Süboft  ift  jenes  *cterniucrcrf ,  in 
un1d)em  a  beS  Pegasus  50°  l)od)  ift. 

3m  Dfien  fielet  nur  8°  l)od)  Menkar  ober  a  beö  äBalfc 
ftfdjcö  5  l;o()cr  ift  a  beö  Sßibbcrö  unb  ncd)  fybfycr  ß  (ober  Mi- 
rach)  ber  Andromeda. 

©egen  £ft*9unboft  ift  Aldebaran  eben  aufgegangen. 

Sfy>dj  me()r  nörblid;  ift  ß  bcö  (Stierä  in  gleicher  §tyt  mit 
ben  Hyadcn. 

SBertifal  über  biefem  ß  ift  36°  I)ocf>  «  bcö  Perseus. 

langen  9?oiboft  2l"I)od)  glänzt  Capella. 
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SinfS  von  Sorben  ift  ber  große  33  ar. 

SBei  240°  STjtmut^  unb  nur  3°  tyodj  ftcr>t  Arcturns. 

©cgen  SBeft  ift  «  ber  ©cf)tange  7°  I)ocf). 

3m  5H$imurt)  yort  280°  ftel)t  man  33°  l)od)  «  beS  Hercn- 
les  linB  a  Ophuichi,  l)ecf>  über  a  Hercules  ift  bic  Setter. 

33ei  320°  Sljtmuty  unb  44°  r>od>  \\i  Athairj  lutfS  auf* 
n>ärtö  bcr  Delphin,  unb  unter  biefem  ber  Äopf  be3  (Steinbock 


1.  2)ecember  7  Ufyr  SlbcnbS, 

SeneS  9}ierc"cf  wirb  ttom  -ätfenbtan  l)a(birt« 

S3ci  61°  Sljimutb.  ifl  7  beö  Eridan  5«  tyodj/  «  be3  f&ap 
fifd)e3  20°  fyoef) ,  a  be$  SSibberö  50° ,  unb  ß  ber  Adromeda 
68°  i)ocb\ 

3m  Öjlert  ift  Bellatrix  7°  fyocjj  *  tinfd  von  biefem  (Sterne 
Beteigeuz,  nur  3°  tyoef);  Mnäfye  f»ertifa(  über  Bellatrix  ift 
Aldebaran,  21°  fyoef), 

112°  Sljimutl)  unb  3°  §ol)e  tjat  y  ber  3unttinge. 

53ei  120°  ift  37°  fyoeb  bie  Capella. 

131°  Slsimutr)  unb  3°  -£>öl)c  tjcit  Pollux,  ober  ifym  ift 
Castor. 

©eneut  im  Sorben  ift  13°  fyoeb"  y  bcS  großen  Sßagen,  red)t3 
bie  beiben  ^interräber  unb  Itnfö  bic  ^ei'cbfcf. 

S3et  230°  unb  3°  £öl)e  \\i  Gemma,  ober  biefer  36°  l)od) 
t>ec  £rad)enfopf. 

SinfS  von  tiefem,  aber  in  gleichet  $olje  Wega,  unb  r>er* 
ttfaC  unter  Wega  bie  Äöpfe  öon  Hercules  unb  Opiuchus 
nur  fO  hoch. 

Sei  288"  unb  27"  S^ijc  ftcl)t  Athair;  cnWtdj 
nur  10°  ton  Süben  gegen  %ßt\tm  unb  11°  l)od;  fietjt  man  Fo- 
raal liant« 
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9?ad)rrag  gu  §.  42.  pag.  60. 

Ucbetftdjt   bet    $ebväud)lid)i'ten   fSRetfyoben    jur 
5ionfrrufrien  eineö  gccgr<ipt)tfdE)eii  Äarteniic£e£. 

3ebe  gcograpr)ifcr)e  Matte  ift  eine  JTopie  £om  Original, 
b.  i.  oon  einem  Üfyeile  ber  C5rbobcvfiäct>c ,  unb  wie  man  ftdh 
leidet  beuten  fann,  im  fcr)r  Krfleinerten  5i)taaf?ftabe  j  eben  (o  ift 
jebe  ^immelöfarte  eine  Äopie  pon  einem  Ztycik  ber  ^immclS- 
fuget.  Tic  ilopie  foll  bem  (originale  gang  ähnlich  fein;  alfo 
muffen  alle  Sinien  ber  .ftarte  mit  ben  ci(>nlicf>  liegenben  auf  ber 
@rb*  ober  überhaupt  ,RugeU£berfläche  gleiche  SBinfel  einfcblic- 
fen,  unb  immer  in  bemfelben  93err)ättniffe  ftefycn.  Taburcf> 
werben  auf  ber  Äartc  bic  9Jicribiane  unb  ?ßaraflellreife  biefel* 
ben  Äurven,  wie  auf  ber  @rbe  bilben,  ftd)  auch  wie  auf  biefer 
unter  rechten  SBinfdn  fdmeiben,  bie  8lad;cn  (natürlidj  im  um* 
gefcbrtcn.D.uabratoerl)altni£  ber  Verjüngung)  gleid;  groji  blei- 
ben, bie  Entfernung  gwifdjen  jwei  fünften  auf  ber  ©rbe ,  bel- 
auf ber  ^arte  gleicr;  fein,  unb  bie  Sinie,  welche  beibe  fünfte 
verbinbet,  bicfelbe  Stiftung  gegen  bie  SGBeltgegent  tyaben. 

SKan  wirb  aber  gugeben,  ba£,  wenn  bie  SWeribiane  unb 
5ßatatteffreife  rid)tig  gegeicfjnet  finb,  ?lcbnlichfeit  tyetvorgefjen 
mufj ;  eö  fommt  fomit  atlcS  barauf  an,  bie  Regeln  jü  ftnben, 
nacr;  benen  biefc  Sinien  fonftruirt  werben  muffen,  um  obige  gor* 
berungen  gu  erfüllen.  9tatürlicf>  brauch/t  man  nur  einige  fünfte 
biefer  Linien  gu  beftimmen,  fo  finb  bie  Sinien  fclbft  beftimmt. 
£>ie  ,Konftruftion  ber  fünfte  biefer  Sinien  nennt  man  bic  Äon* 
ftruftion  be$  geograpl)ifd)en  Äartenne$e& 

ü)a  bie  (§ri>e  nad;  allen  ©eilen  gefrümmt,  alfo  nidu  \o 
ift  wie  ein  39linber  ober  Flegel,  fomit  bie  (irboberflädu'  nidu 
fo  abwirfelbar,  nietyt  in  eine  C5bcne  ausgebreitet  werben  fann, 
wie  ber  9)iantel  be$  fetylinberö  ober  tfegeld,  fo  fönnen  obige 
ftorberungen  nidu  immer  alle  guglcid),  fonbern  nur  einige  er 
füllt  werben. 

Xenft  man  fid>  bie  flache  jwifdjeu  jwei  ^aralfelfreifen, 
beren  Sreitenbifereng  nidu  grofj  ift,  fo  fann  r-ie  jwifchenliegenbe 
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3onc  a(3  bte  Oterfläcfie  cine3  abgefaßten  Jtegcfd  behautet, 
unb  atö  fotcfje  abgewicfett  werben.  SBitt  man  ftdj  aber  eine, 
bie  Srbe  entWeber  tangirenbe  ober  fc^etbenbe  (Sbenc  benfen, 
unb  projicirt  ätfe  fünfte  unb  Stnten  beö  (Srboberftädjcntfyeiteö 
auf  biefe  (Sbette,  fo  befommt  man  $Wet  .^auptfonftruftion^arten, 
erftenö  bie  burd)  3lb  wirf  hing,  unb  jweitenö  bte,  wetcfye  auö 
ber  ^ßrojeftion  fyerö orgefett.  3n  büfer  Dcbnung  fotlen  aud) 
bte  $onjirut°tion8*9Kett)oben  angeführt  werben,  ©ewöfynlicfy  wirb 
3U  biefcm  3wetf  bte  CSrbe  al3  Äuget  angenommen ,  ba  bei  ber 
Keinen  ^apicrftäcfye  bie  2lpp(attung  utd)t  bemerft  werben  fann. 

Sßürbe  man  3.  53.  ben  9vabiu6  bc6  Sleqatord  =  8  gup 
5  3cü  9  hinten  grojj  nehmen ,  fo  ift  bte  t)a(be  (Srbare  nur  um 
3  Stuten  für^er,  bie  im  verjüngten  SJtaafjftabe  unmöglich  be* 
merft  werben  f onnen ;  bafyer  für  bie  Äartenfonftruftion  bie  (Siebe 
aI6  Äuget  anzunehmen  ift. 

2luf  ber  Äuget  ift  bie  %U\ü)e  jwifdjen  bem  Slequator  unb 
ben  ^arattetfreiS  ber  ju  y  ©rab  23reite  gehört,  vermöge  Ste* 
reometrie  =  2r  /rh,  wenn  h  bie  (Sntfernung  be3  ÄugefjenirümS 
vom  SHittclpunfte  beö  ^arattetfreifeS  ift.  (So  tft  aber  h  = 
r.  Sin  q>,  baber  bie  fttäcfye  ber  3one  vom  Slequator  bte  jum  $a* 
rattetfrete  ber  31t  <p  gehört  =  2t?  71  Sin  rp  Duabratmeiten, 
wenn  r  in  teilen  gegeben  tft.  ®ben  fo  tft  bie  gtädje  vom 
Slequator  btä  jum  s4>«caüclfreiö  von  g>*  ©rab  =  2r*  71  Sin  7/; 
alfo  ift  bie  jwifdjen  ben  burd)  tp'  unb  rp  getyenben  ^arattetfreü 
fen  liegenbe  Stäche  ber  3one  =  2r -rc  (Sin  rp'—  Sin  r/O.  3n 
biefer  3<>ne  tft  bann  bie  Stäche  für  einen  Sängengrab 

=  ^(Slncp'  -  Sin  rp) 

=  -Jöö"  Sin  2  </p'~  ^  C°S  2  C(jP  +  f/)) 

t)at  man  X  Sängengrabe ,  fo  wirb  biefer  Stuöbrucf  nur  nodj  mit 
).  muttipüun.  Tic  Stäche  eiitcö  Äugctahfd)nittö  vom  tyoü 
bis  ^ur  breite  rp,  wirb  gefunben,  voenn  von  ber  £>bcrftäd;e  ber 
halben  Äuget  Pic  ^,one  vom  Slequator  bis  ,ur  breite  abgezogen 

t* 
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Wirb ;  alfo  ifi 

tfugelabfcJniijt  =  2r2  n  —  2r*  rr.  Sin  r/  =  2r-  rr  (1  —  Sin  </0 

=  4r-  rr  Sin  (45—  -  tfj  Cos  U5  4-  -rpj 

97acf>  biefen  gormein  muffen  bie  Äartenfläd)en  BergHä)en 
werben ,  weswegen  fie  ^tec  angegeben  wurben.l  ä£ir  gefyen 
nun  j«  ben 

Äonftrttfttoncn  bet  &avtenne%c 
burd)  3U»uiif  hing. 

I.  Sl  b  W  i  cf  I  u  n  g  ö  m  c  t  b  o  b  e. 

SSRan  benfe  ftd)  ^wet  ^arallelfreife  für  bie  breiten  <{'  u.  <f, 
jebod)  immer  «/  größer  als  <p,  welche  jene  gWet  parallel  frei  fe 
fein  follen,  jwifcfyen  benen  ein  Sanb  liegt,  beffen  mittlere  breite 
=  ^  __  y  "T"  ^  fcjn  mrt^.   ^rtnu  au(^  cjnen  g^ertbian,  ber 

buref)  bie  Witte  beä  £anbe£  ge6t.  31  fei  ber  Surfbfchnitt^ 
punft  be£  mittlem  ^arattelö  unb  9J?eribian8,  C  baö  Smtrum 
ber  Äuget,  alfo  CM  ==  r  it)t:  Dfabiuö,  P  ber  «Pol  unb  CP  bie 
fyalbe  urbare.  ?Iuf  CM  fei  in  M  eine  23en'if:rungelinie,  alfo 
biefe  rcdjtwinflig  mit  CM  ju  benfen,  fo  febeiret  biefe  Sangente 
bie  verlängerte  urbare  in  einem  fünfte  N;  unb  ba  man  ftd) 
biefe  Linien  von  allen  fünften  bc3  mittlem  H>araUelfreifc$ 
benfen  tarnt)  fo  fcfyncibcn  fteft  alte  biefe  ^critlmtngolinien  in  N, 
unb  liegen  in  ber  Cbcrfläcfte  eineö  Äegetö,  beffen  epißc  in  N 
ift.  £a  aber  alte  fünfte  beö  ^arallclfreifcö  bureb  M,  gleich 
weit  von  N  entfernt  fein  muffen,  \o  ift  3IN  ber  9tabiito  bie- 
feö  Ü'reifeö  auf  bem  Kegelmantel. 

Won  Wirb   leicht  finben,    baß  biefer  SÄaMuG  MN"  —  R 

=  r  Colnng  (  — —  —  J  ift.     Trägt  man  auf  ben  «ftcgclman* 

Co  ' —  <t  *\  r    r 
>     Jim 
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auf  unb  abipätfä  unb  gietyi  burd)  tiefe  jjtt>4,  bie  äu^crflcn 
^araUclfrcifc  bejeidjtKnben  fünfte,  ÄrdSGogen,  fo  ftnb  fte  mit 
bem  burd;  M  ge§cftben  pösaföel.  5>eaft  man  fiefy  cnblicf)  ben 
Kegelmantel  abgewickelt,   alfo  i»  eine  ®bme  Ünilge6tritet> 

fo  erhält  man  einen  Ärciöauöfd>nitt,  beffen  ©pifjc  in  N  ift, 
jum  23ogcn  ben  Umfang  be$  mittlem  ^> ara Uel f ieifeö  tyat,  unb 
in  iöclcbem  bic  äuperften  s43acal(elfieifc  beteifö  gebogen? ftnb. 
Sterben  auf  ben  mittlem  parallel  biefeö  Sluöfcbnittö  linfö  unb 
recfytö  öon  31  »eg,  bie  ©röjje  »on  1,  5  ober  10  Üängengra* 
ben  nad)  unb  naä)  fortgetragen,  burd)  bie  erhaltenen  fünfte 
nad)  N  gerabe  Linien  gebogen,  fo  fteUcn  biefe  bie  9)ceribiane 
auf  ber  Äatte  tfor;  unb  trägt  man  enblid)  »ort  M  roeg  auf* 
unb  abtvärta,  1,  5  ober  10  ©reitengrabe  fo  lange  fort,  biö 
man  an  ben  äujkrften  parallelen  angekommen  ift,  unb  $icr;t 
tmreb  biefe  fünfte  aus  N  .ftcetöbogen :  fo  ftnb  biefe  bie  $$a* 
rallelfreife ,  nxlcfye  bie  9)?eribiane  wie  auf  ber  Äugel  unter 
rechten  Sfiinfeui  fd)eiben.  (Eomit  ift  ba6  Jtartennef}  fertig; 
9{ad)  33ebarf  tann  c$  burd)  ein  SRcdjtecf  begren$t  werben. 

5>icfe  Äouftruftton  giebt  gerabe  9Jienbtane,  Wäfyrcnb  fte 
auf  ber  Äuge!  fromm  finb;  ein  Üängengrab  auf  ben  äujkru 
parallelen  ift  gröjjer  a(ö  ber  mtfpredjmbe  auf  bec  Kugel,  unb 
bie  Äaitenfläche  wirb  gegen  bie  Flügelfläche  swifcfyen  benfelben 
s4$ara(lelf  reifen  —  großer. 

(Suropa  liegt  fo  jiemli#  JWifctyen  70  unb  30°  breite,  alfo 
<ft  ber  mittle«  ^arallclfreiö  bei  50°;  fotnit  ift  ber  mittlere 
Statten*  ober  iUnftrufuontf  -  Sftabiuö 

R  —  r,  Cotang  50°=  720,4  SÄeücn. 

SÄan  §fel)e  nun  burd)  tie  9J?itte  be3  ^apieed  ben  mitt* 
lern  SReribian,  nel)me  auf  biefent  ben  üßunft  31  an,  trage  wn 
il)m  weg  bie  ©röjje  i\  Cotang  503,  um  N  ;u  erhalten,  biinn 
auef)  bic  Sänge  tton  einem  ober  5  ©rab.  33reite  auf*  unb  ab* 
Wärtö,  biet  man  bei  70  nn^<  30  ©cafe  ift,  \kije  burd)  alle 
biefe  fünfte  auö  N  bic  ^arallelfreife,  trage  auf  ben  mittlem 
'.Jkrallclfcciö  »on  M  Weg  (infö  unb   reebtö  bie  ©röpe  *on 
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1  obcc  5  @rab  Sänge  =  Q^-  Cos  50^5=9,66.5  =  48,3, 

wenn  man  einen  Sängcnbrab  fogleid;  att6  ber  in  9?ote  3  ent- 
haltenen Tabelle  nimmt,  nad)  unb  nad)  fo  oft  fort,  alö  man 
bebarf,  verbinbe  enblicf)  biefe  fünfte  mit  N  burcf)  gcrabe  Si* 
nien,  welche  abwärts  verlängert  werben,  fo  tyat  man  ba6  9?e§ 
für  (Suropa.  3n  bie  erhaltenen  93iereefe  werben  nun  bie  Drte 
nacf)  it)rer  geograplnfcben  Sänge  nnb  breite  mit  $Hfe  be$ 
fcfton  verfertigten  ^eilenmaapftabc^,  nad)  ben  Keinen  Sängen« 
nnb  Sreitenreften  in  teilen  auSgebrücft,  eingetragen,  unb 
Slüffe  ©ebirgSjüge  k.  cinge$eicrmet.  Sinb  bie  Drte  auf  ber 
«Starte,  fo  fann  aucf)  ir)re  Entfernung  mit  bcm  ßixkl  abgcnom* 
men,  unb  auf  ben  Sftaapftab  getragen,  angegeben  werben.  So 
wirb  man  5.  33.  bie  Entfernung  von  9ftabrib  xmX>  Petersburg 
=•=431  teilen  finbcn,  wätyrenb  fte  auf  ber  Äuge!  nach  9cote4 
=  429,8  ÜW.  tfr.  2)ap  bie  völlige  3lu$3cid>nuna,  mit  Sufd) 
unb  färben  gehörig  vorgenommen  werben  muß,  verfielt  fteb 
von  felbft,  ba  bie  genauefte  Äonftruftion  bie  geiler  ber  3eicf>* 
nung  unb  ber  Schrift  nicf>t  verbeeft. 

$ür  Sänber,  bie  eine  Heine  9luöbcl)nung  in  ber  9iicf)tung 
bc$  SJicribianS  fyabcn,  ober  in  ber  9iäl)c  bcö  ?(equatorö  liegen, 
wirb  ber  ^onftruftionö-Siabiitö  groß.  3n  biefem  $atfe  muffen 
bieXurcftfcfynittöpunfte  ber  3Äeribiane  mit  ben  ^atattelen  burcf) 
Otccrmung  beftimmt  werben. 

$ür  Savern,  welches  jwifeljen  bcm  47  unb  51°  bcrSreite 
liegt,  fyat  man  49°  mittlere  breite;  alfo  ijl  R  =  r.  Cotang 
49^=746,3  teilen.  Tic  Wupbelmung  nad;  Sorben  beträgt 
alfo  4°  ober  nal)c  60  ÜÄetfenj  nimmt  man  biefe  4°  nur  ju 
4  giujj  an,  fo  finb  60  teilen  =  4  gitfj ,  alfo 
60'"  :  4'  =:  746,3'"  :  x  miß, 
moburd)  ber  jtonftruftionö  *  fliabiuö  beinahe  50  $uß  lang 
würbe,  mit  bem  nicht  leid)t  Sogen  befermeben  werten  fönnen. 
Sei  biefer  (Gelegenheit  Wolfen  wir  aucf)  bie  @rbßc  ber  Ver- 
jüngung tiefer  Jtartc  berechnen. 
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@ö  feien  affo  4°  =  4'  guji,  formt  1°=  l',  15  ÜRetfm==l', 
1  ÜHeüe  =  f  -- -)  ,  ober:  25400  gup  =  (tz)-  b.  i. 


15.25400       381000 

ba?  fjeijjt:  jebe  2)tjlanj  auf  ber  Äarte  ift  ber  38  lOOOfie  Stjeü 
von  bei  tmrfiicben  Tiftanj  auf  bet  Äuget,  toenn  bie  SWeite  in 
runber  3al)t  ju  25400  gu|  angenommen  roitb. 


II. 

Set  tvteber  ,eei  7-  t>er  füblicrjftc  ^arallelfretö ,  ber  nörb; 
lidjße  bei  qf,  fo  ift  it)r  Sibfianb  =  fcp)  ^  teilen. 

s3)?an  beute  fiel)  bie  Sänge  btefeö  Weribianbogcnö  rote  bei  I  tu 
in  eine  gcrabe  Shnie  auSgebcfynt,  nnb  jttgleid)  an  feinen  (Snb* 
puntten  bie  ©röjje  oon  X  Sängettgtaben  alö  Sogen  be6  tya? 

r.TT 

ra(lelfreife£,  |o  i|t  ber  norblici)e  s4>araüclbogen  =~- .  A.  Cosrp' 

180 

r.  t 

Heiner  alö  ber  füblicfe,  welcher  =     '   2.  Cos  rp  ift.    äBerbett 

180 

bie  fiinien,   bie  bie  toeft(ict)en  nnb   öftlicfyen  Cmbpunftc  biefer 

s4>ara((el6ogen  öerbtnben,  verlängert,  ]o  burcfyfcluteiben  ftet)  biefe 

©eraben  in  einem  fünfte  N,   ber  bann  ber  sA)iitte(ptinft  für 

bie  ÄartenparäMen  ift.     Um  bie  (Entfernung  beö  fünftes  N 

oom  nörMiebeu  ^arallelf reife,  alfo  ben  «Jt'onftruftionö  *  9?abittö 

=  R  $u  erhalten,  fei  bie  @höf;e  beS  nörbitcfyen  ^araUelbogend 

=  b,  beö  füblidben  =  B.    Der  üiabiuS   für  biefen  parallel; 

r  rr 

bogen  i|t  =  R  -f-  (rp'  —  q>)  — -  •;   nnb  toeil  man  SluöfcfuiiUe 

loO 

von  foujentrifcfyen  Äieifen  I)at,    alfo  bie  Labien  ftet)  tüte  bie 

Sogen  vergalten,  fo  roirb  11 :  11  -f-  Op'— •</>  7^  =  ,j  '^  "^et: 

180 
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11=  (7/—  q>)  T^y  ||  _  t  5  ffo  b  unb  B  bie  obigen  2ßertl)e 
fubftituirt  unb  rebujirt,  nfyält  man  ben^ouftrufttouSrabiuöfüc 

ben  nörbu%n  ^arattelfccid  =»  (</>'"~ y)  180  Cos  f/)' 

Cos  <p  —  Cos  (p' 

3ft  biefer  9tabiuö  berechnet,  ber  mittlere  Üfterioiatt  gebogen, 
auf  biefem  bec  3)urd)fcf)uitt3pu»ft  a  beö  nörbltd)en  ^arallelö 
angenommen*  oon  a  roeg  gegen  Sorben  bie  ©rof  e  uo»  R  auf* 
getragen,  um  N  ju  erhalten,  bann  gegen  'S  üben  bie  Sänge 
»Ott  1,  5  ober  10  Sßeribtangraben  fortgetragen,  biö  man  beim 
füblicfyen  ^arallelfretS  i\tt  fo  tt?irb  ma«  ieöt  «Uö  N  buref)  alte, 
auf  bem  mittlem  SRcrtbian  erhaltenen  fünfte  «ßrctöbogcn  jie* 
fyen,  auf  ben  burd)  a  gefyenben  —  UnU  uub  reefttö  bie  ©repe 
oou  einem  ober  IjöcfyftenS  5  Sängcngrabcn  für  bie  SSreite  g?', 
nact)  Sebarf  forttragen  ,  burefy  N  unb  bie  eben  erhaltenen 
fünfte,  gerabc  Linien  burd)  bie  ganje  Äarte  jiefyen:  fo  l)at 
man  bgö.  Jtartemieg. 

%üx  Gurctya  erfyalt  man  ben  ■tfonjfrufttonS « SRabiuS  für 
ben  tyataUq  bei  70°= .391,2,  unb  Ijiciaud  ben  bei  50=  690,9, 

£er  fran$ofifd)c  ßk'ograpr)  De  Pfsle ,  wddher  in  bei 
SOiitte  be$  ISten  3ar)rl)unbert3  lebte,  I;at  biefe  Äonftruftion** 
art  erfunben. 

Stuf  [biefem  9ie£  ftno  bie  Sängengrabe  aller  ^vifcbcnlie* 
genben  ^arallelfreife,  bie  Äarten-'Släcfte  imb  bie  Entfernung  en 
ber  Orte  Keiner  alö  auf  ber  «ftugcl.  Sftabrib  ift  nur  416,2 
Steilen  oon  ^Petersburg  entfernt.    Med  Uelnige  i\t  Une  bei  1- 
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Da  bei  ber  erften  ?lbivicilung3metfyobc  bie  j?artenfläcl)e 
jir  gwfj,  unb  bei  ber  feiten  51t  Hein  nn'ib,  fo  ljat  man  eine 
■Jtonftruftion  gefud)t,  nach  ber  bie  flauten  *  nnb  Jtu^clfläc^e 
jnufcfycn  benfelbeu  $>ceribiaucn  unb  aujjerfien  ^arallclfrcifen 
gleite  ©röjje  Ijat,  Denft  man  fiel)  uneber  ben  Jtugelrabiuö 
mä)  einem  fünfte  beö  mittlem  *4>arallcl3  roie  in  I ,  auf  bie* 
fem  9iat>iu3 ,    aber  fcfyon   unter   ber   .fiugelobcrfläcfye   einen 

*l>unf  31,  fp  ba£  CM  = ftirb,  errietet  in 

M  eine  auf  CM  vecfynvinfr.  Sinie,  welche  bie  verlängerte  Gib* 
arc  in  einem  44>unft  N  fcf>eibct:  fo  ift  NM  ber  mittlere  9va* 
fc>jn£  $ur  Äonfiruftton  für  baö  9?c$.    ''Man  wirb  ftnben; 

N3I  =  C3I.  CptapgÖ^ 

r.Sin(^)Cotang(g^) 

gut  (Europa  ift  er  =  705,8  leiten.  $at  man  biefen  Dkbiuö 
berechnet,  fo  gel)t  bie  Äonftruftion  beö  -Ke&eä  fo  öoe  ftd) 
ttüc  bei  1, 

Da  t>er  Äegelmantel  in  bie  Jtugcl  einreibet  unb  bocT;  ber 

TT 

in   eine  gerate  Linie  gebrachte  9)ceribianbogen  (<p'  —  q)  j^- 

noef)  auf  beiben  leiten  hinaufreicht,  fo  ftnb  nur  bie  Längengrade 
ber  «ftarte  benen  auf  ber  Xtugel  gleich,  n>d  ber  Sftantel  einfcf)neibet ; 
hingegen  ftnb  bicLängcngrabc  ber  jnnjYben  ten  Durd;fch,nittepunf* 
ten  liegcnben  Äartcnparaltelen  Reiner,  bie  ber  aujjenlfegenben  gro- 
ßer alö  <\u\  ben  gleichnamigen  ^avallelf  reifen  free  Äugef.    Sür 
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©uropa  fcfmeitctNM  bei  50  ±11°  32',  atfo  bei  61°  32'  unt 
38°  28'  geogr.  breite  in  bic  JCkrfläcfte  ein;  unt  nur  bei  tie- 
fen breiten  ftnt  feie  Sängengrate  gleitf)  tenen  ter  Äugel. 

Tic  •ftartenpdn'  ift  jmifeben  ten  äu|lerften  parallelen  roobl 
=  ter  auf  ter  Äuget,  aber  tie  einzelnen  X^eile  ftnt  nicht  gleich. 

Murdnch,  ÜÄattycmatifcr  in  Sonton,  gefterben  ten 
12.  November  1774,  fyat  tiefe  .ftonftruftion  angegeben. 

Die  von  P  i  1  o  1 1  i  unt  L  ö  h  1  e  herausgegebene  Äarte 
t>on  (Suropa  ift  nad)  tiefer  9tbroirflungsmctbobe  fonftruirt. 
3fyre  Äonftruftion  ift  fefyt  genau;  nur  baS  SBerfteinerungd* 
tysxWtaft  fo«  nnibrfcbeinlid)  1  :  6,300000  ftatt  1  :  5,250000 
beißen,  unt  tie  33crg$eidMtung  nicht  gelungen. 

2ll(e  trei  $lbvoicflungömctl)oten  haben  gerate  fonvergirenbe 
9)?critiane  unt  fon$entrifd)e  Äreiölogen  al3  ^arallelfrcife, 
welche  tie  äfteribiane  rednminflieb  fdjeiben;  tcr  SBinfcl  $mi* 
fd)cn  jwet  SKcritianen,  tie  einen  ©rat  auf  tem  $jJaraü*dfm$ 
begrenzen,  ift  bei  ter  Iren  unt  Illteu  Äonftruftion  für  ($\\; 
ropa  =  0°  45'  57,8',  bä  ter  Uten  0°  45'  2".  Uebertief? 
ftnt  tie  Drte  leicht  einzutragen,  tafyer  werten  tiefe  Äonftruf; 
tionen  l)äufig,  nnt  befonterö  für  feiere  Sänter  benüfct,  tie 
feine  ju  grofk  ^luötcbnung  fyabcn. 

Tie  nun  folgenten  Äonftrufttoncn  ftnt  eigentlich  feine  ?lb- 
Wirf  hingen  mcfyr,  fontern  nur  51  b  ä  n  t  e  r  u  n  g  e  n  terfelben. 

IV. 

Ü)ap  tie  SDJeritianc  auf  terjlugcl  frumme  unt  feine  gera* 
ten  Linien  ftnt,  roeift  man;  tafycr  l)at  ter  fvamoftfehe  ®co* 
grapl)  Bonne  noch  int  verfloffcnen  3>ibibutttert  tie  ^eftim- 
mutig  beö  «SonftruftionSrabiufl  am?  ter  elften  Xlonftruftion,  unt 
jene  ^ü'fyung  ter  parallelen  beibehalten,  aber  auf  riefe  bie 
;ugcl)iuigc  ©ro^e  ter  Sängcngratc  allenfalls  auö  ter  2.allcllc 
in  9?ote  3,  linf#  unt  rechte  vom  mittlem  SDccritian  meg  fort* 
getragen;    l)icrturcb  crfyält   man   tie   £urd>fd;nittepunftc  ter 
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SRtfftfene  mit  ben  ^arafldcn.  Letten  biefe  fünfte  burdj 
eine  Äuroe  jufammengejogen,  fo  mtib  baS  geografcljJfdje  9ic$ 
ei-  er  Slaxti  erhalten.  Sfluf  Kiefern  9?e&  i|l  bic  gläcbe  vollfom- 
nen  bet  auf  ber  Äuget  gleid),  aber  bic  Entfernungen  ber  Drtc 
ctivaö  gU  Kein ;  auefy  burd;fcf;neiben  ftd)  bie  linfö  unb  rechts 
bc6  mittlem  —  liegende  SWeubiane  nicht  unter  rechten  3ßin= 
fein  mit  ben  parallelen,  auef)  baS  Eintragen  ber  Drte  ift 
nicht  uer)r  fo  leicht  h)ie  bei  ben  »or^erge^enben  Äonftruftio- 
neu;  unb  bie  Sänbcr,  wcldbe  weit  vom  mittlem  äftenbian  ent- 
fernt fütb,  werben  ftarf  verlogen;  bafyer  tiefe  Äonftruftion 
befonberö  für  jene  Sauber,  bie  mefyr  nad)  ber  Dichtung  beö 
sI>ieribian3  auSgebebnt  ft'nb,  benüfct  derben  feil.  SSiclc  Aap 
ten  Werben  nad)  biefer  sIRetr/obe  fonftruirt.  —  ?luf  ber  .ftartc 
öon  Slftcn,  entworfen  1842  von  J.  B.  Roost,  Verlag  ber 
Cotta'fd&en  artift.  litcr.  9(nfta(t,  ftnb  bic  ^arallelfrdfc  auö 
bem  fünfte  N,  ber  natye  672  SÄeJlcn  vom  TOftcn  parallel 
entfernt  ift,  alö  Kreisbogen  gebogen  unb  bic  9Jicribiane  nad) 
Bonne  beftimmt  Sorben.  2>icfc  .Karte,  auf  ber  beinahe  ganj 
Europa  vor^anben  ift,  Ijat  jur  breite  6  unb  $ur  ,£>öf)c  5  gu^, 
unb  würbe  fleißig  unb  fei) r  jwecfmäfng  bearbeitet,  batycr  fer/r 
ju  empfehlen. 

V. 

Um  ber  oft  SJcufye  verurfachenben  IVtcn  Konftruftion  ju 
entgegen,  fann  man  \k  \v  abanbern,  bafi  man  uterft  ben  mitt- 
lem üfteribian  jieljt,  in  biefem  ben  s4>unft  M  annimmt,  von 
ba  n>eg  auf  unb  abwärts  bic  ©röjje  von  5  ober  10  ÜÄeri* 
biangraben,  fo  weit  manS  bebarf,  fortträgt,  in  ben  erhaltenen 
fünften  red)twinflige  Linien  errichtet,  wcld;e  alfo  parallel  ftno 
unD  bie  Äartcnparallelen  bebeuten  follen;  werfen  au\  feiefc,  fo 
wie  in  vftonftruftion  IV  ö  ober  10  i'ängcngrabc,  vielleicht  auS 
ber  Tabelle  in  9cote  3  genommen,  linfS  unb  rcd)tS  vom  mitt* 
lern  Wcribian  Weg  fortgetragen,  bie  erhaltenen  fünfte  burd) 
emeJhuve  gehörig  jufammcu  gebogen;  fo  cifyält  mun  ein  Kar* 
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tennefc  nacf)  Flamsteed  (ein  englifcfyet  Slftronom  bed  17tm 
SafyrfyunbcrtS). 

3n  tiefem  9(e|je  fmb  nun  bie  SOccribiane  frumm,  bie  ?Jja* 
rallelen  gcrab,  bie  Entfernungen  31t  gro^ ,  unb  bie  entferntem 
gcmbertfyrile  werben  »erjogen ;  ^tttgegen  ift  bie  Äartenfläci)e  = 
ber  auf  ber  ftiigel,  unb  bie  .ftonftruftion  (cicf>t  ju  machen; 
bafycr  man  fte  fyäufig  m  gcograpljiftfKn  unb  Stcrnf arten  benutzt» 

VI, 

9Utcf)  bie  eben  erwäb/ntc  «ftonftruftion  wirb  noef)  babin  ab* 
geänbert,  baß,  wenn  man  bie  geraben  recbiwinflidKn  ^aralle* 
len  gejogen  r)at,  bloö  auf  bie  aufkrften,  ba6  Sanb  begrenjenben 
parallelen,  alfo  auf  bie  bei  <f  unb  9)'  bie  jugebörige  @rö«e 
ber  Sängengrabe  forttragt,  bie  51t  gleichem  Sängengrab  geis- 
tigen fünfte  burd)  gcrabe  Linien  öerbinbet ,  woburef)  mau 
gerabe  SDccrifrianc  crbält.  DiefeS  9ici3  bcftcl)t  alfo  nur  a\i$ 
geraben  Linien  unb  foiwcrgircnbcn  iäWeriWancn ,  bie  ftd)  in 
einem  ^inxH  N  fcbneit>en,  ber  wie  in  ber  Uten  Äonftruftion 
beftimmt  wirb.  XTann  man  wegen  niebt  ju  großer  Entfernung 
N  benüfcen ,  fo  werben  nur  auf  ben  Sßarattel  bei  q>1  bie  San* 
gengrabe  getragen,  unb  bitreb  biefe  unb  N  gerabe  Linien  oW 
9)ierit>ianc  bureb  bie  Staue  gebogen.  2)ie  ^artenflacbe  ift  nun 
eben  fo  öle!  Keiner  gegen  bie  Äugelflädje,  wie  bie  bei  H.  3)i<? 
Sänbertfyelle  werben  wie  Sorbin  verjogen, 

VII. 

£>ie  geraben  reebtwinfligen  parallelen  beibehalten,    fann 

man  nur  auf  ben  mittlem  parallel  feine  Säugengrabe  auftra- 
gen, buref)  bie  erl)altenen  fünfte  gerate  Sinien  mit  beut  mttt* 
lern  ^ceribian  jie()en,  fo  crljält  man  atterbingö  ein  fcfyr  ein- 
facbeö  9(c&,  in  Wclcbeö  fiel)  bie  geograp()ifd)cn  Sängen  unb 
S3reiten  febr  leicht  eintragen  (äffen,  ba  alle  93ierecfe  rcchtminrlig 
fmb,  aber  bie  Saubcrttycilc  nur  in  ber  Wäljc  bc£  mittlem  5JM< 
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raUctö  richtig  gibt.     T»ie  %U\d)c  wirb  nun!  rt«i  fo  fctel  ju 
groß,  wie  bie  au3  ber  erften  »Stonftruftion. 

(Srfte  2lbänberung. 

Xie  itartenftädje  wirb  =  ber  gleid)(iegenben  Ättgeifläcfte, 
wenn  man  auf  ben  mittfern  ^araftel  baS  artt^mctifcf>e  9)iitte( 
a\\$  ben  äuferften  Sängcngrabcn  aufträgt 

3 weite  21  bänberung. 

3ft  ber  mittlere  ^parallel  ber  2(cquator,  fo  werben  bie 
93icrecfe  nun  Duabrate.  £>iefcö  9?efe  benufct  man  gut  3eicf)' 
nung  ber  ganzen  (5rboberf(äcf>e  (SBcltfartc),  woburef)  aber  bte 
£änber  an  ben  ^?o(en  fel)r  ücrwgcn  werben  muffen ,  ba  bec 
Sßo(  fo  lang  wirb  al>3  ber  Siequator!  $)lan  betrachtet  bann 
biefeö  9ce£  a(ö  "Die  abgewickelte  Dbcrftäcfye  eineö  fttylivfoevß, 
beffen  Umfang  ber  be3  Stcquatorö  ift. 

Sei  Senit&ung  biefeö  9?e|3cö  311  einer  2Öe(tfarte  ift  eö 
beffet,  wenn  uterft  bet  9lequator  gebogen,  oiettcicfyt  am  wcfU 
lieben  (Snbe  ein  ^innft  für  ben  erften  sJÜccribiait  angenommen, 
tton  biefem  weg  bie  ®ro^e  von  1  ober  10  VlequatorSgrabctt 
fortgetragen  wirb,  im  erften  unb  legten  Cpunft  ^erpcnbifel  er* 
liebtet,  aui  biefe  auf  unO  abwärts  bte  ©röfk  ber  SDteribian* 
grabe  trägt,  bie  erhaltenen  fünfte  buref;  gerate  Linien  oerbinber, 
bann  noer)  burd)  bte  auf  ben  2lequator  getragenen  fünfte  pa* 
ratlele  sJOieribiane  siel)t,  fo  ift  baö  9iefc  ber  2ße(tfarte  fertig. 

VIII. 

SWan  fann  bie  9J?eribiane,  wie  fo  cUn  erwähnt,  reefit* 
-nnnflig  auf  ben  9(cquator  Rieben,  bann  auf  bie  ätt|?crften  We* 
riM'anc  bie  ©rö(j«  ber  Weribiangrabe  nacb  ben  (tinufen  ber 
gcograpbifcben  breiten   abncljmenb,    auftragen,   unb  *war 
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immer  vom  9leqnator  an 

biö  @nbc  beö  tten  ©rabeS  =  r.  Sin  1° 

„      „     2ten       „  =  r.  Sin  2° 

„      „    3ten       „  =  r.  Sin  3° 

„      „     80         „  =  r.  Sin  80  u.  f.  ». 

SSerbinbet  man  bie  jufamniengelwrigen  fünfte  burcfy  gerabe 
Linien,  fo  »erben  babureft  bie  glädjen  ber  3oncn  gegen  bie 
auf  ber  Äugel  nid)t  gefinberij  aber  bie  Räuber  in  ber  Dxicfy 
tung  bc6  9Jceribian3  fefyr  jufainmengebrücft,  unb  in  ber  9\id;^ 
tung  be6  ^fl™"^  auögebefmt. 

IX. 

Ü>ic  3fi^ung  ber  SKeribiane  wieber  fo  wie  bei  VII  unb 

VIII  vorgenommen  unb  ftcfy  erinnert,  baß  1  9)tcribian<©rab : 

i*  -7j-      r  7T 

1  Sängen  *  ©rat»  =  -^  :  —    Cos  cp   ftcf>  veityällt ,    alfo 

1  3K.  ©. :  1  ?.©.  =  1  :  Cos  <[ ,  formt 

.  «»  «•    v       !  8ängen*®r<rb  ,a 

1  9)cenbian;©rab  =  ^ i  r, 

Los  <p 

fo  Wirb  man,  nacJ;  33creö)nung  aller  2ßertt)e  eincö  3Äeribiqn* 
©rabeS,  bie  au$  ber  5(nnal)me  von  y  erhalten  Werben,  tnbem 
man  einen  ßängengöab  =  einem  Slcquatorögrab  nimmt,  biefe 
9Jceribiantr;ei(e  auf  bie  äu^erften  ÜKeiibiarte  fucceffwe  nörblid) 
unb  füblid)  auftragen,  unb  bie  erhaltenen  -fünfte  burd?  gcrabe 
hinten  verbtnbcn. 

5>aburct)  nnrb  wteber  ein  9icft  crbaltcn,  in  wefefrem  9)?c< 
ribianc  unb  parallelen  gerabe  Sinien  ftnb,  unb  fief)  nn'e  in  VII 
unb  VIII  ce<$tn>in?Hd)  burdbfdjneibcn ;  aber  bie  ÜJfcrtbfane 
werben  gegen  ben  ^ol  ju  immer  größer ;  befnvcgeu  fagt  man : 
eS  ift  eine  Äartc  mit  waebfenben  SB  reiten. 

Tie  Sauber  werten  nach  jwet  Stiftungen  befto  ntetyr-nnft* 
gebetjrtt,  je  weiter  [ic  vom  ?(cquator  entfernt  ftnb. 
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Um  im  auftragen  wenfjjer  %ef)Uv  ju  begeben,  ift  cs>  im* 
met  beffer,  wenn  man  bic  (Entfernungen  £om  9(cguator  wrfjlj 
baber  ift 

Vom  Mequator  biö  $um  Sittfang  be$  iOten  ©rabeS  150,6  Wttilm, 

305,9     „ 

471.6  „ 
655,0     „ 

867.7  „ 
1 130,6  „ 
1489,6  „ 
2091,5  „ 
4070,4  „ 

Merkator,  ein  nieber(änbifd)er  ©eograpr)  be6  löten 
3alnl)unbert$  t)at  biefe  Äonftrtiftion  angegeben. 

(Sine  fo(d)e  $arte  fann  alö  bie  Slbnurftung  einer  3^inber* 
Oberfläche  betrachtet  irerben,  ber  jum  Umfang  ben  beö  Stcqua- 
torä  unb  iux  falben  Sßvie  vocnigftcnS  4070,4  teilen  luit.  — 
Sie  tt>irb  oft  jur  Ueberficbt  ber  ganjen  Grbobcrfiaebe,  alfo  a(ö 
SBeltfarte  benübt. 

@tn  sweiter  unb  swr$üglic$jiet  3^ecf  ber  mcrfatorifd>eu 
Äonftruftion  ift  für  ben  Schiffer  auf  bem  Ufere  bie  \o  anwerft 
leichte  Biegung  ber  fogenannten  lorobro  mifd)  en  Sinie 
(Vinie  beö  fduefen  Kaufes),  namlid)  einer  Sinie,  Cetebe  alte 
SWeribiane  unter  gleichen  Sßinfeln  fd)ncibet. 

9luf  ber  Äuget,  fo  nue  auf  jeber  ber  bereite  erwähnten 
Äarten  mit  fonvergirenben  ober  frnmmen  sDieribianen  ift  bie 
lorobromifdK  Simt  frumm,  hingegen  auf  Äarten  nad)  Mer- 
kator eine  gerabe  Sinie,  bie  bie  äjferißiatte  unter  jenem 
äßinfel  fd;neiber,  welchen  ber  Steuermann  ber  Widmung  feine* 
<Sdf)iffe3  geben  muß,  um  ttom  £>rtc  ber  ?(bfal)rt  nad)  beut 
Drte  ber  33eftimmung  (ber  Vlnfatyrt)  $u  fcmmen;  biefen  28in* 
fei  nennt  ber  Schiffer  ben  ein.utfyaltenbcn  Curs. 

Uebrigenö  fann  man  unter  bie  (Entfernung  bei  Orte,  noch 
bie    8äng<    ber    lorobromifdjen    Vinie    unmittelbar    von    per 
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Statte  abnehmen,  fonbcm  ftc  muß  burcr;  9?cd)mmg  gefun* 
ben  werben. 

£a  wir  fcfyon  einigemal  ben  Äartcnabfianb  swifeben  $c* 
ter6burg  unb  Sftabrib  gegen  ben  Stbftanb  auf  ber  Äugel  ver* 
glichen  fyabcn,  fo  mag  auef)  r)ier  noef)  erwärmt  werben,  baf, 
wenn  man  beibe  Drte  auf  ber  mcrfatorifd)cn  klarte  buref)  eine 
gcrabe  Sinte  tterbinbet,  biefe  bie  SWcribiane  unter  einem  2i>in* 
fei  tton  47°  43'  burebfebneibet ,  bie  Sänge  ber  (orobromifcbm 
Sinie  =  433,5  ftnbet,  mät)rcnb  bie  fürjefte  Gntfernüng  auf  ber 
Äugel  =  429,9  ift,  unb  bie  3)iftans  auf  ber  Äarte  =  690,5 
teilen  abgenommen  wirb. 

Stadlern  nun  bie  yor$üglicbftcn  ?(bwicffung3arten  mit  ty* 
ren  9tbänberungen  in  möglid;ftcr  Äürje  crflart  finb,  fann  übe** 
gegangen  werben  ju  len 


&cnfititftwncn  &cr  Ärtrrenncfee* 
fcusvri)  ^reieftion. 

9Jcan  benfe  ftcf>  einen  *ßunft  A ,  öon  bem  a\\§  bie  bob/le 
(fonfave)  Äugcloberfläcf)c  betrachtet  wirb;  bann  benfe  man  fief) 
eine  gerabc  Ebene,  Welche  fyinter  ber  bol)(en  Äuget  ober  jwfe 
fernen  biefer  unb  bem  9(ugc  fein  fann,  unb  jiebe  vom  2lugc 
nach  alten  fünften  ber  htitatotn  £aerfläd>e  gerabe  Linien,  fo 
treffen  biefe  ®eftd)tSIfru€ri  entWeber  in  il)rer  Verlängerung  bie 
Ebene,  ober  fte  burcbfcfynciben  biefe  Ebene,  bevor  ftc  an  bie 
Äugclobcrfiäcbe  fommen.  Die  fünfte  ber  Äugelfläcbe  werben 
alfo  auf  bie  Ebene  projicirt ,  bal)cr  man  bie  gcbad)tc  Ebene 
bie  s4>ro je!  Ho  nö  ebene  nennt. 

3>er  ?(ugcnpunft  A  wirb  gewöhnlich  entweber  im  Zentrum 
ber  Äugcl,  ober  in  einem  fünfte  ityrer  -Cbreflädu,  ober  md) 
auper  ber  Äuget  in  uncnblid)cr  ober  geringer  Entfernung  — 
angenommen.  8UW  biefe  Snftatymetl  muffen  vcrfdmbcnc  SPro* 
feftionen  auf  ber  Ebene  geben,  baber  wir  ftc  in  biefer  ürbnung 
burchnchmen  wollen. 


—    65    — 

I.  5)a$  2luge  ober  ber  *Jhtnft  A  fei  im  3nitrum 
ber  Jtugel. 

^ür  biefe  9lmn"U)mc  benft  man  fid)  bie  *projeftionSebeue 
fo  an  bie  Äugel  gelegt,  ba(j  fte  biefe  in  einem  fünfte  M  be* 
riil)rt,  beffen  geograpbifd;e  breite  =  ip  ift,  unt>  ber  wieber 
ber  SRittefpunft  beS  ju  entwerfenben  Äartenne£e3  fein  folf.  CDie 
s4$rojeftion6ebene  bilbet  in  biefem  gaüe  ben  matl)cmatifcf)en  Sjq* 
rijont  beö  Crteö  M.  2llfe  fünfte  unb  Linien  werben  nur  in 
ber  Stiftung  eiltet  /eben  Sebftrableö  f)inauiSgerürft  unb  geben 
auf  ber  (Sbene  bie  ^>ro/eftion. 

?(Ue  ^rojeftibnett;  weld>c  auö  biefer  9fnnal)»ie  erbalten 
werben,  nennt  man  baber  auety  3entra(;?ßrojefii0ncn. 
Tiefe  ttyeilt  man  in: 

a)  ^orijontate  3eutralprojeftion,  wen  rp  großer  alö  0 
unb  Heiner  alö  90°  ift.  3n  biefer  ftnb  bie  üßrojeftoneit 
ber  größten  Jtugelfrcife  gerabe  hinten,  Weil  alle  größten 
Äreife  burd)  ba6  3^ntrum,  alfo  burety  baS  Siuge  geben. 
Vllfo  ift  aud)  ber  Stequator  unb  jeber  üKeribian  eine 
gerabe  Sinie.  3>ie  9)feribiane  muffen  fomit  bureb  btc 
*Projeftion  beö  -.poleö  gel)en.  2)ie  -^rojeftionen  ber  tya* 
ratlclf  reife  finJD  Äegelfd;nittc,  unb  jwar  (SUipfen,  Para- 
beln uub  ,!f)i)perbcln,  je  nad)bem  btc  breite  r/>,  m  wel* 
dber  ber  &43araQe(freid  gel)ört,  jur  breite  von  M  =  »// 
abbirt,  größer,  ober  gleicf),  ober  Heiner  als  90'  ift.  2)ie|j 
ifl  aud)  bie  Urfadjc,  ba{j  biefe  Sßrcieftien  feiten  ju  geo« 
gtapt)ifcf)cn  harten  genommen  wirb.  2ßeÜ  baö  Vlugc 
im  -Wittelpunftc  ber  .CMmmelsfugcl  angenommen  werben 
barf,  (o  wirb  biefe  ^rojeftion  überhaupt  metyr  $u  "Stern* 
farten  benüfjt. 

b)  ^olarprojcftion  wirb  fte  genannt,  wenn  i//  =  90°, 
alfo  ber  v-3erirt)rungopimft  31  im  ^olc  ift.  Vlud)  in  ber 
centralen  s^olarproicftion  erhalt  man  für  Die  fttteribiane 
gerabe  Linien-,  aber  bie  parallelen  werben  Greife,  bereu 
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Labien  burd>  bie  gormel  r.  Cotang  y  ju  berechnen 
finb ,  wenn  ep  bie  geograpl)ifd;e  breite  beä  parallel« 
freifeö  ift. 

2>iefe  s4>rojeftion  ift  ganj  paffenb  jur  Xarftcllung  ber 
Sänber,  welche  in  bet  9car)e  beö  ^olcfl  liegen;  ober  für 
eine  Stcrnfarte,   bereit  9)?ittclpunft  ber  «JrmnmelSpol  ift. 

Qat  man  bic  @röfie  ber  Labien  für  bie  ^arallef- 
f  reife  berechnet,  fo  nimmt  man  ben  ^o(  fn  ber  Stätte 
ber  föufc  an,  flieht  burd)  biefen  eine  gerabe  Sinic,  toefefye 
ben  erfien  Weribian  bezeichnen  mag,  befchreibt  —  im 
sX'ok  cingefefct  —  bie  parallel  frei  fe,  tfyeilt  ben  4f#erften 
parallel  frefä  von  5  51t  5  ober  von  10  jn  10  (Kraben, 
nnb  5icX>t  bie  Sfteribiane,  fo  ift  biefeö  9Je&  fertig. 

c)  91  e  q n  a  1 0  r  i  a  I  e  3cittratyroicftion  ;  wenn  ber  23erül)- 
rungSpunft  M  im  Slequator,  alfo  *//  =  0  ift.  3n  tiefer 
ift  ber  Vleguator  gerab,  auf  tl)m  alle  SKeribiane  nid>t 
nur  recfynvinfltg ,  fonbem  biefe  einanber  parallel;  aber 
alle  parallelen  ftnb  l)t;pcrbolifdje  Linien,  bie  it>re  £d>ei- 
telpunfre  im  mittlem  SReribiaÜ  tyaben;  unb  h>r  eine 
befto  ftarfere  Krümmung  beftfcett,  fe  größer  ttyre  geogr. 
breite  cp  ift.  3)er  9lbftanb  beö  hvperbolifchen  «Echeitel- 
punftcS  vom  5leqnator  ift  =  r.  tang  f.  Vlnch  ein  fol- 
che$  9?cfy  wirb  jti  geogr.  harten  feiten  genommen. 

Ucbcrblitft  man  biefe  brei  centralen  ^rojeftionen,  fo  über- 
zeugt man  fid> :  bajj  nur  ein  fleiner  £l)cil  ber  ÜitgcloberftädH- 
auf  bie  ^>rojcf tiojiöcbenc  gebrad^t  werben  fann,  ba  bie  von 
M  weit  entfernten  Sauber  eine  311  gro£c  Sluöbctymmg  (93er* 
giel)itng)  erhalten  würben.  s-8on  einer  s4*roieftion  ber  halben 
Äugel  ift  ol)nel)in  nid;t  bie  iKebc,  »eil  bic  Segrenjung  9<>°  \nm 
M  entfeint  unb  bie  Tangente  von  90°  unenblich  grop  ift. 
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II.  £ er  Slugenpunft  A  fei  an  ber  fonveren 
Ä  ugelo  ber  fläche. 

1>ie  *4>roicftionöcbcne  gel}«  (ipie  man  grt»öfynlj($  annimmt) 
bur<$  baä  .Sentrum  bec  Äugel;  bann  werben  alte  geraben  81« 
nien  von  ben  gegcnübcrliegcnben  fünften  ber  .Hngclfiäcfje  nad) 
bem  Sluge  gebogen,  bind)  bie  t|&ojeftu>n6ebeKe  gefeit.  8ltte 
biefe  fünfte  auf  bec  (5bene  gehörig  buref;  gerabc  ober  frumme 
Sinicn  »erbunben ,  geben  bic  \i  e  r  e  o  g  r  a  p  I)  i  f  d)  e  ^ l'  o  ' 
j  e  f  t  i  o  n. 

Xa  ber  9)(ittelpunft  M  ber  Jtarte,  ben  man  ftd)  in  bat 
SÄittefpurrft  beu  Äugel  proiteirt  benft,  unb  bec  9?abiuö  AM 
rcd^minflig  auf  bic  s4*roiefli<m#Ü)«Ke  angenommen  wirb,  \\\x. 
geograplnfchcu  breite  90°,  <f>°  obei  0°  l)abcn  fann,  fo  geben 
baburd)  wieber  brei  vcrfd;icbene  tytofätionm  tyervor,  unb  jtt>ac : 

a)  Tie  ftercograp  r)ifchc  .Jporijontalpro  |ef  Hon, 
wenn  bie  geograpr;ifche  breite  von  31  =  w  ift,  weil  in 
biefem  ftalle  M,  ber  fyochfte  ^unft  ber  fonfaven  gegen- 
übcrliegenben  vftugcloberflacbe ,  glcid)  weit  vom  TüircfM 
fchnitt  ber  Jhtgel  mit  ber  ^rojeftton^cbene  entfernt,  biefe 
(Ebene  burch  baä  3entrum  gcfyt,  alfo  im  wahren  £ori* 
$ont  bc6  fünfte*  M  ift. 

3n  biefer  ftereograpl)ifd)cn  v4>rojcfttoit  ftnb  bie  ^ro* 
jeftionen  alfer  Greife  wieber  jtrciöbögcn,  j'ebocf)  von  cm* 
bern  oft  viel  gröfjern  Oiabten,  alö  bie  fte  in  ber  Ringel 
^abeit. 

s))lan  ()at  batycr  nicht  nur  bie  ©rityie  biefer  Labien, 
fonbem  auch  bie  SWittclpunfte  ber  Greife  auf  ber  (Karte 
\u  bcftimiuen.  Qu  aber  biefe  Stimmungen  nicht  gc? 
ringe  SWütye  verurfad)en  ,  fo  wirb  bie  ftereograp()ifd)e 
«JESoriwutalprojeftion  fet)r  feiten  von  ben  Vaubfarten^cr^ 
fertigem  bemUu. 

Ta  ferner  batf  Vluge  bell  ganzen  Umfang  ber  £>alb- 
fugcl  überfchen  fann,  ber  gange  .tfugelmudnneffcr  einem 
SBinfel  von  901,  alfo  t>cr  9iabiu€  oem  Eintel  von  45° 
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gegenüberliegt,  fo  ift  audj  ber  ^rojeftionörabiuS  ber 
£albfugel  =  r.  tang  45  =  r,  Woburd)  alfo  ein  fyia* 
niglobiud  ermatten  werben  fann.  Stimmt  man  j.  33. 
*Pariö  ofS  SJlittefpunfr,  fo  befommt  man  auf  ben  $ani' 
globuö  ganj  SRorbamerifa,  ben  größten  wnb  intereffan- 
teften  Sfyeil  i?on  Sübamerifa ,  Europa  unb  ganj  3ljtcn, 
nur  ben  inbifcfyen  2ird)ipe(  niebr. 
b)  Ü>ie  ftercograpfyifcbe  *Polarpio  jef  ti  on,  Kenn 
;//=r90  b.  i.  31.  im  $j3of;  alfo  ber  Stugenpunft  im  an* 
bem  ^ol  ift' 

3>ie  *projef  tionen  ber  *J3araflclf  reife  fmb  wieber  Greife, 

beren  Labien  burcr;   r.  Cotang  —  y  berechnet  werben 

f önnen.  2)ie  ^rojef  tionSebenc  gcf)t  buref)  ben  ?(cquator ; 
alfo  ift  ber  ^(aniglobuö  buref)  biefe  begrenjt,  unb  ber 
SRabiuö  bc£  SegrenjungöfreifcS  wieber  =  r.  2>ie  Sfte* 
ribiane  fmb  gerabe  Sinien.  9iad)  23eftimmung  ber  ffia- 
bien  für  bie  ^araüclfrcife,  Sinnalnne  reo  s}3ole6,  §kljun§ 
fyung  biefer  Greife,  Teilung  beS  9(cquator3  in  ©rate, 
unb  3if()««3  ^r  9#eribiane,  ift  baö  9?e&  für  bie  nörb- 
lid)c  ober  füblicftc  ^albfugel  fertig. 

3ur  2)arftcl(ung  ber  nörblicben  ober  füblidjen  Sgim* 
melöfugcl  fann  ein  folchefl  9ietj  gebraust  werben ,  nur 
ift  für  biefe  r  —  1  ober  =  1000  5U  nef)inen. 

2)a  aber  bie  ©rpfj«  ber  ®rabc  in  ber  ^talje  bei? 
^oleö  anberö  ausfallen;  als  bie  in  beigäbe  reo  iMcq  na* 
torS ,  alfo  bie  Reifung  ber  2>iftan$  cineö  Sterine  von 
einem  anbern  immer  mit  geanberten  (>n-abmaat;ftaben  cjc< 
fcl)cl}en  mußte,  fo  fann  wol>l  mit  ^crücfftd)tigung  einer 
folcfyen  3)i"effung  biefe  .ftonftruftien  nicht  genommen  wer* 
ben.  2)ej*megen  l)at  man  oft  fogleicb  ben  Biabinö  bed 
Äartenaeauatorö  in  90  l()cile  getbcilt,  biefe  ctö  Curare 
gelten  laffen,  unb  bann  burd)  10,  20,  30....8O/5ßara[- 
lelfreifc  gebogen,  Wcld)c  fomit  bie  leflination  ber  Sterne 
bejetetmen. 
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c)  Stereograpfyifcbc  91  eq  uatialv  rojetion.  Tiefe 
wirb  erhalten,  wenn  r'i  =  0,  &  i.  ber  *4>unft  M,  uitfc, 
biefem  diametral  gegenüber  auef)  A  im  Slequator  ftcfy 
befindet. 

3n  biefer  ift  ber  SOferibtan  ber  burefy  M  getyt,  imb 
ber  ?lequator  eine  gerate  Sinie ,  beibe  fermeiben  f!d>  alfo 
in  ber  9)?itte  bet  Äarte.  3)ie  beiben  s4?c(c  fmb  in  ber 
^rofeftionöebene,  welche  fyier  jugfrfi^  SReribtanebene  ift 

2)tc  SMittctpunfte  bei*  Äreiebogen  für  bic  Sfteribiane 
liegen  anf  bem  mittlem  9Jceribian  über  unb  unter  bem 
harten -Vlequator,  unb  fmb  befto  Weiter  von  biefem  mU 
feint,  je  Heiner  bie  geogr.  23rcite  ift. 

2)a  aber  bic  ÜDHttelpunftc  unb  Labien  für  bie  90?c* 
ribianc  unb  ^aratletfreife  nicht  fdnver  ju  ftnben  fmb, 
unb  man  nur  einigermaßen  mit  (Btangenjirfeln  verfefycn 
ift,  um  mit  ben  langen  Labien  bieftreisbogen  jicfyen  ju 
lonnen,  fi)  ift  ein  folcftcS  9?c&  balb  fonftruirt;  batyet 
werben  gcwöfynlid)  ^(aniglobien  für  bie  öftlicftc  unb  weft* 
Iicf>c  Grbfugel  nach  biefer  ^rojcftiou  gejeidmet. 

Tiefe  ftercoqrapfyifcben  ^rpjeftfonen  geben  ben  Turcfyfcrmitt 
ber  Süfteribiane  mit  ben  parallelen  aberbingö  recfytwinftig,  aber 
bic  Linien  $unacf)ft  am  fünfte  M  Werben  jnwunaf,  alfo  bie 
ftläd>e  viermal  Heiner ;  erft  naef)  unb  nad)  nal)ern  ftc  (ich  ber 
©röfje,  bie  fte  l)aben  f  ollen,  watyrenb  bie  Zauber  in  ber  3«^ 
Iralprojeftion  bei  M  ibre  ©röfje  behalten;  unb  von  M  entfernt 
immer  gvöfjer  Werben. 

III.  Ter  2tugcnpun!t  A   fei  uneublicr)  weit  von 
ber  .ftugcl  entfernt. 

Tic  ^rojcftionSebcnc  fattlt  runter  ober  vor  ber  .finget  fein, 
ober  buref)  ba$  Zentrum  befycn;  immer  ftnb  in  biefem  ftalle 
bie  ßirtien  von  A  nach  ben  fünften  ber  Oberfläche  rcebt^- 
winHig  auf  ber  Gbcnc,  unb  c€t  ift  eben  fo,  roie  wenn  tykiptn* 
tifcl  Von  jenem  $unft  auf  bie  Gbcuc  gefällt  wären. 
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SDkf«  ^Jcojcftioiidart  nennt  man  bie  ortl)ograpI)ifcF)c 
^rojeftion.  3n  tiefer  Wirb  bie  ^rofeftion  eincd  größten 
ßreifeö,  ber  mit  ber  ^rojcftionöebene  parallel  ift,  benfelben 
Sttcte  geben;  alfo  tjt  aueb  bie  ^rojeftion  ber  bau  Vlugc  ge* 
gcnuberliegenben  fonveren  ober  fonfaven  ^albfugel  ein  Ärete 
vom  9rabiu3  ber  «Rugel. 

a)  O r 1 1) ö g r a p b i f d) e  £  o  r  i  $  o  n  t  a  l  -  ^  r  o  i  c  f  t  i  o  n  bof^t 
ftc,  wenn  bie  33rcite  beö  böcftften  fünftes  31  =  \p  ift. 
£icr  ift  nur  ber  mittlere  SHeribian  eine  gcrabe  Siniej 
alle  übrigen  üfteribiane  unb  parallelen  beö  9(e$e8  btl* 
ben  (Sllipfen;  befnvegen  wirb  fte  vielleicht  gar  nie  benüfct. 

b)  D  r  1 1)  o  g  r  a  p  l)  i  f  cfy  e  ty  o  l  a  r  p  r  o  i  c  f  t  i  o  n,  wenn  Vj  =  90 
tft.  "Der  fliabiuö  eines  ^araUelfreifeß  von  ber  ©reite  ^ 
ijl  =  r.  Cos  rp.  ßkht  man  fid)  einen  ,£>albfreiö,  tfyeilt 
biefen  ist  180  ©rabe,  unb  fällt  ^erpcnbifel  auf  ben 
2>urcf)meffcr,  fo  ftnb  bie  2(bftänbe  ber  ^erpenbifelfuf?- 
punftc  vom  9)cittclpunftc,  bie  ffiaben  ber  ^araflelfreife. 

c)  3)ic  ortbograpb/ifcfye  Slequatortalproi  ef  1 1 on 
wirb  erhalten,  wenn  ijj  =  0  angenommen,  alfo  M  im 
X'lcquator  tft. 

2)ie  Sßrojefttött  beö  s3)icribianö,  ber  überall  90°  vom 
l)öd)ften  $unft  M  entfernt  ift,  bilbet  jugleicfy  bie  @rcn,e 
von  ber  ^röjeftion  ber  ^palbfugel;  bie  beiben  $ple  lie> 
gen  alfo  in  biefem  Umfang.  Die  Üßrojeftion  beö  raitU 
lern  SDieribianä  ift  eine  gerabe  Sinie»  bie  ber  übrigen 
ftnb  Gflipfen.  3)er  9(equator  unb  alle  parallelen  fiub 
gerabe  Linien,  fenfredjt  auf  ben  mittlem  Sftertbian.  £)ie* 
fed  9tc$  l)at  bafyer  große  ?lel)nlid;feit  mit  bem  von 
Flainstecd. 

$>a  ber  "LÜionb  feljr  weit  von  n\\&  entfernt  ift ,  fo 
Wirb  baö  9tel^  feiner  Weribianc  nnb  parallelen  gaitj  nad) 
biefer  ^rojeftion  verfertigt.  Vllle  ortl)ograpl)ifcbem  Sßw* 
jeftionen  geben  bie  Linien  nur  wnäcfcft  um  ben  %hu\ft 
AI  genau;  je  weiter  von  M  entfernt,  verfleinern  fie  fid) 
befto  mefn\ 
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11  3 

ming  von  vielleicht  -r,  rr  ober  j  r  aujjcrtjalb  fcer  Äugel 

nehmen,  bie  (Sbene  l)inter  ber  Angel  berühren  (offen,  fo  wüiv 
ben  btc  Zauber  fcl)r  toenig  »erjogen  werben.  9)ean  tyat  ©tern* 
farten  nadt)  biefer  9lnnal)inc  fonftruirt. 

Slujkr  ben  bereits  angeführten  «fionftruftionSmetb/Oben  fyat 
man  wohl  and)  anbere,  welche  l)ervorger)en,  wenn  mand)e33e* 
bingnngen  erfüllt  werben  follen;  ba  aber  baö  (Srflärcn  biefet 
l)ier  ju  weit  führen  würbe,  fö  wirb  biefe  lieber  jü$t  nid;t  wei< 
ter  fortgeführt,  alfo  l)iemit  gcfcfyloffcn. 

9)Mne  verehrten  3üfyürer  ober  Sefer  mögen  in  meiner  2lm 
leitnng  jnr  33ered)nung  unb  Äonftruftion  ber  geogravl)ifd)en 
äartenneße ,  von  welcher  biefe  Ucberftdjt  ein  SluSjug  ift,  ba$ 
9iötl)ige  nadjfyolenj  aber  md)t  verargen,  baj?  ber  fyier  gege< 
bma\  furjen  lieber  ftcfyt  feine  3«$ttungen  ober  Figuren  beige* 
geben  wnrben.  ©anj  Heine  3cid)nnngen  nüften  wenig,  nnb 
größere  würben  biefen  ©runbrijj  im  greife  feljr  cttytyt  l;aben, 
wa$  id)  in  wobfmeinenber  SJbftcfyt  vermeiben  wollte.  2)al)cr 
i<$)  in  biefer  33ejieljung  auf  jene  Anleitung,  unb  befonberö  auf 
ben  müublicben  Vortrag  bjnmeifc;  in  jener  fmb  bie  nötigen 
Figuren  nnb  Äonftruftioncn  enthalten,  unb  in  biefem  werben 
bie  9?efoe  ofynefyin  in  grbperm  äRaafftabe  jur  ($inftd)t  vorgezeigt. 
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